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1. !4;B6<F9 EFDB<F9?PAGR >?4EE<H<>4J<R 7DGAFB6. 
2. �4> 6OCB?Aя9FEя >D9C?9A<9 EF9AB> 6O9@B>? %CBEB5O 6OCB?A9A<я, 

B5?4EFP CD<@9A9A<я. 
3. �4> BEGM9EF6?я9FEя >BAFDB?P >4K9EF64 ;9@?яAOI D45BF? 
4. !4;B6<F9 6<8O 5GDB6OI 6OD45BFB>. ,CGDO < E>64:<AO. 
5. #9D9K<E?<F9 A4;A4K9A<9 6;DO6AOI D45BF, 6;DO6K4FO9 69M9EF64. %CBEB5O 

< ED98EF64 6;DO64A<я. 
6. !4;B6<F9 A4;A4K9A<9 < B5?4EFP CD<@9A9A<я E64= < LCGAFB6OI 

B7D4:89A<= 6 EFDB<F9?PEF69. 
7. !4;B6<F9 Q?9@9AFO BD74A<;4J<< CB87BFB6<F9?PAOI CDBJ9EEB6 CD< 

CDB<;6B8EF69 E64=AOI D45BF. 
8. !4;B6<F9 BEAB6AO9 6<8O ;9@?яAOI EBBDG:9A<=. 
9. #9D9K<E?<F9 CB87BFB6<F9?PAO9 CDBJ9EEO CD< CDB<;6B8EF69 ;9@?яAOI 

D45BF. 
10. #9D9K<E?<F9 6ECB@B74F9?PAO9 CDBJ9EEO CD< CDB<;6B8EF69 ;9@?яAOI 

D45BF. 
11. "C<L<F9 @9I4A<;<DB64AAB9 CDB<;6B8EF6B ;9@?яAOI D45BF. 
12. "C<L<F9 7<8DB@9I4A<K9E><= < 6;DO6AB= ECBEB5O CDB<;6B8EF64 

;9@?яAOI D45BF. 
13. !4;B6<F9 ;4>DOFO9 ECBEB5O D4;D45BF>< 7DGAF4. 
14. #9D9K<E?<F9 BEB59AABEF< CDB<;6B8EF64 ;9@?яAOI D45BF 6 ;<@A99 6D9@я. 
15. #9D9K<E?<F9 H<;<K9E><9 ECBEB5O 5GD9A<я. 
16. #9D9K<E?<F9 @9I4A<K9E><9 ECBEB5O 5GD9A<я. 
17. !4;B6<F9 6<8O E64= < LCGAFB6OI B7D4:89A<=. #B7DG:9A<9 E64= 

;45<6>B=. 
18. "C<L<F9 CB7DG:9A<9 E64= 6<5D4J<9=, CB8@O6B@ 7DGAF4, 6846?<64A<9@ 

< 6<5DB6846?<64A<9@, ;46<AK<64A<9@. 
19. �4> 6OCB?Aя9FEя GEFDB=EF6B A45<6AOI E64=? 
 

 

&45?<J4 8 3 �D<F9D<< BJ9A>< >GDEB6B7B CDB9>F4 

#B>4;4F9?< 
�B?<K9EF6B 54??B6 

@<A<@4?PAB9 @4>E<@4?PAB9 

%B5?R89A<9 EDB>4 6OCB?A9A<я 
>GDEB6B7B CDB9>F4 

2 5 

%FDG>FGD4 < EB89D:4A<9 >GDEB6B7B 2 5 
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CDB9>F4 

%B5?R89A<9 CD46<? BHBD@?9A<я 
>GDEB6B7B CDB9>F4 

2 5 

"F69FO A4 6BCDBEO CD< ;4M<F9 
>GDEB6B7B CDB9>F4 

2 5 

�FB7B: 8 20 

 

�D<F9D<< BJ9A<64A<я EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<= CD98EF46?9AO 6 
F45?<J9 8. 

 

&45?<J4 9 3 �D<F9D<< BJ9A>< EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<= CB >GDEB6B@G 
CDB9>FG 

�B8 < A4<@9AB64A<9 <A8<>4FBD4 
8BEF<:9A<я >B@C9F9AJ<< (K4EF< 

>B@C9F9AJ<<) 

�D<F9D<< BJ9A<64A<я EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<< 

(K4EF< >B@C9F9AJ<<) 
A4 54;B6B@ GDB6A9 A4 CB6OL9AAB@ GDB6A9 

EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 
«G8B6?9F6BD<F9?PAB» 

50-64% BF 
@4>E<@4?PAB7B 54??4 

EBBF69FEF6G9F 
BJ9A>9 «IBDBLB» 

65-85% BF 
@4>E<@4?PAB7B 

54??4 

EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 
«BF?<KAB» 
86-100% BF 

@4>E<@4?PAB7B 54??4 

'�-2.3. "CD989?9A<9 
CBFD95ABEF< 6 D9EGDE4I 8?я 
D9L9A<я ;484K 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.2. #D98EF46?яFP 
CBEF46?9AAGR ;484KG 6 6<89 
>BA>D9FAOI ;484A<=. 
'�-2.4. �O5BD CD46B6OI < 
ABD@4F<6AB-F9IA<K9E><I 
8B>G@9AFB6, CD<@9Aя9@OI 8?я 
D9L9A<я ;484A<= 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.6. %BEF46?9A<9 
CBE?98B64F9?PABEF< (4?7BD<F@4) 
D9L9A<я ;484K<. 
"#�-4.1. �O5BD ABD@4F<6AB-
CD46B6OI < ABD@4F<6AB-
F9IA<K9E><I 8B>G@9AFB6, 
D97G?<DGRM<I 89яF9?PABEFP 6 
B5?4EF< EFDB<F9?PEF64, 
EFDB<F9?PAB= <A8GEFD<< < 
:<?<MAB->B@@GA4?PAB7B 
IB;я=EF64 8?я D9L9A<я ;484K< 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
"#�-4.4. #D98EF46?9A<9 
<AHBD@4J<< B5 B5N9>F9 
>4C<F4?PAB7B EFDB<F9?PEF64 CB 
D9;G?PF4F4@ KF9A<я CDB9>FAB-
E@9FAB= 8B>G@9AF4J<<. 
"#�-4.5. %BEF46?9A<9 

�?4899F @4F9D<4?B@ 
CB F9@9 (@B:9F 
6OCB?A<FP >GDEB6B= 
CDB9>F), AB 
<ECOFO649F 
;4FDG8A9A<я 6 
CB<E>9 < 4A4?<;9 
<AHBD@4J<< 8?я 
D9L9A<я 
CBEF46?9AAB= 
;484K<, 8BCGE>49F 
BL<5>< 
EB89D:4F9?PAB7B < 
BHBD@<F9?PE>B7B 
I4D4>F9D4 

�?4899F 
@4F9D<4?B@ CB 
F9@9 (@B:9F 
6OCB?A<FP 
>GDEB6B= 
CDB9>F), AB 
<ECOFO649F 
;4FDG8A9A<я 6 
CB<E>9 < 4A4?<;9 
<AHBD@4J<< 8?я 
D9L9A<я 
CBEF46?9AAB= 
;484K<. 
$4EE@4FD<649F 
6B;@B:AO9 
64D<4AFO 
D9L9A<я ;484K<, 
AB ;4FDG8Aя9FEя 
E4@BEFBяF9?PAB 
6O5D4FP 
BCF<@4?PAO= 
64D<4AF 

�?4899F 
@4F9D<4?B@ CB 
F9@9 (@B:9F 
6OCB?A<FP 
>GDEB6B= CDB9>F), 
BCD989?я9F 
CBFD95ABEFP 6 
D9EGDE4I, 
BEGM9EF6?я9F 
6O5BD CD46B6OI < 
ABD@4F<6AB-
F9IA<K9E><I 
8B>G@9AFB6, 
EBEF46?я9F 
CBE?98B64F9?PABEFP 
6OCB?A9A<я D45BF, 
6OCB?Aя9F 
D4;D45BF>G 
Q?9@9AF4 CDB9>F4 
CDB<;6B8EF64 
D45BF, EBEF46?я9F 
ABD@4F<6AB-
@9FB8<K9E><= 
8B>G@9AF, 
D97?4@9AF<DGRM<= 
F9IAB?B7<K9E><= 
CDBJ9EE, EBEF46?я9F 
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D4ECBDя8<F9?PAB= 8B>G@9AF4J<< 
CDB<;6B8EF69AAB7B 
CB8D4;89?9A<я 6 CDBH<?PAB= 
EH9D9 CDBH9EE<BA4?PAB= 
89яF9?PABEF<. 
"#�-6.7. �O5BD 
F9IAB?B7<K9E><I D9L9A<= 
CDB9>F4 ;84A<я, D4;D45BF>4 
Q?9@9AF4 CDB9>F4 CDB<;6B8EF64 
D45BF. 
"#�-8.1. �BAFDB?P D9;G?PF4FB6 
BEGM9EF6?9A<я QF4CB6 
F9IAB?B7<K9E>B7B CDBJ9EE4 
EFDB<F9?PAB7B CDB<;6B8EF64 < 
EFDB<F9?PAB= <A8GEFD<<. 
"#�-8.2. %BEF46?9A<9 
ABD@4F<6AB-@9FB8<K9E>B7B 
8B>G@9AF4, D97?4@9AF<DGRM97B 
F9IAB?B7<K9E><= CDBJ9EE. 
"#�-9.1: %BEF46?9A<9 C9D9KAя < 
CBE?98B64F9?PABEF< 6OCB?A9A<я 
D45BF CDB<;6B8EF69AAO@ 
CB8D4;89?9A<9@. 
"#�-9.2. "CD989?9A<9 
CBFD95ABEF< CDB<;6B8EF69AAB7B 
CB8D4;89?9A<я 6 @4F9D<4?PAB-
F9IA<K9E><I < FDG8B6OI 
D9EGDE4I. 
"#�-10.3. %BEF46?9A<9 C9D9KAя 
@9DBCD<яF<= CB >BAFDB?R 
EB5?R89A<я ABD@ 
CDB@OL?9AAB= < 
CDBF<6BCB:4DAB= 59;BC4EABEF< 
6 CDBJ9EE9 Q>EC?G4F4J<< 
CDBH<?PAB7B B5N9>F4 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<, 
6O5BD @9DBCD<яF<= CB 
B59EC9K9A<R 59;BC4EABEF<. 

C9D9K9AP < 
CBE?98B64F9?PABEFP 
6OCB?A9A<я D45BF, 
EBEF46?я9F 
C9D9K9AP 
@9DBCD<яF<= CB 
>BAFDB?R 
EB5?R89A<я ABD@ 
CDB@OL?9AAB= < 
CDBF<6BCB:4DAB= 
59;BC4EABEF<, 
BEGM9EF6?я9F 
6O5BD @9DBCD<яF<= 
CB B59EC9K9A<R 
59;BC4EABEF< 

 

'K95AO@ C?4AB@ CD98GE@BFD9AB 6OCB?A9A<9 D4EK9FAB-7D4H<K9E>B= 
D45BFO. 
�040=85 4;я 2K?>;=5=8я @0AG5B=>-3@0D8G5A:>9 @01>BK 

�4D<4AF ;484A<я 6O5<D49FEя 6 EBBF69FEF6<< E CBDя8>B6O@ AB@9DB@ EFG89AF4 6 
:GDA4?9 CBE9M49@BEF< 

 

!B@9D 64D<4AF4* �484A<9 
1 �484K<: 1, 5, 16, 21 
2 �484K<: 2, 6, 17, 22 
3 �484K<: 3, 7, 18, 21 
4 �484K<: 4, 8, 19, 22 
5 �484K<: 1, 9, 20, 21 
6 �484K<: 2, 10, 16, 22 
7 �484K<: 3, 11, 17, 21 
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8 �484K<: 4, 12, 18, 22 
9 �484K<: 1, 13, 19, 21 
10 �484K<: 2, 14, 20, 22 
11 �484K<: 3, 15, 16, 21 
12 �484K<: 4, 5, 17, 22 
13 �484K<: 1, 6, 18, 21 

14 �484K<: 2, 7, 19, 22 
15 �484K<: 3, 8, 20, 21 
16 �484K<: 4, 9, 16, 22 
17 �484K<: 1, 10, 17, 21 
18 �484K<: 2, 11, 18, 22 
19 �484K<: 3, 12, 19, 21 
20 �484K<: 4, 13, 20, 22 

*!B@9D 64D<4AF4 EBBF69FEF6G9F CBDя8>B6B@G AB@9DG EFG89AF4 6 :GDA4?9 
CBE9M49@BEF<. 
 

Задача 1. "CD989?<FP CDB<;6B8<F9?PABEFP ?9AFBKAB7B >BA69=9D4 < @BMABEFP 
97B 86<74F9?я. Ш<D<A4 :9?B5K4FB= ?9AFO >BA69=9D4, BC<D4RM9=Eя A4 FD< 
DB?<>4, �=650 @@; E>BDBEFP 99 86<:9A<я v=1,4 @/E9>; G7B? A4>?BA4 >BA69=9D4 
=130; 8?<A4 >BA69=9D4 =60 @; C9D9@9M49@O= @4F9D<4? - C9EB> C?BFABEFPR 

0
  =1500 >7/@3. 

 

Задача 2. Ц9@9AF EB E>?484 8BEF46?я9FEя A4 59FBAB-D4EF6BDAO= G;9? 
CA96@BFD4AECBDFAB= GEF4AB6>B= A47A9F4F9?PAB7B F<C4. �484AA4я 
CDB<;6B8<F9?PABEFP GEF4AB6>< Q=60 F/K. �?<A4 CGF< FD4AECBDF<DB64A<я: CB 
7BD<;BAF4?< 130 @, CB 69DF<>4?< 20 @. !4 FD4EE9 6B;8GIBCDB6B84 <@9RFEя FD< 
CB6BDBF4 CB8 G7?B@ 900. 

"CD989?<FP D4EIB8 6B;8GI4, 6AGFD9AA<= 8<4@9FD FDG5BCDB6B84, CB8B5D4FP 
A9B5IB8<@B9 B5BDG8B64A<9 8?я CA96@BFD4AECBDF4. 
 

Задача 3. #B8B5D4FP >B@C?9>F 8?я @9I4A<;<DB64AAB= C9D96B;>< 100 @3 C9E>4 A4 
D4EEFBяA<9 1,5 ><?B@9FD4. �@>BEFP >B6L4 Q>E>464FBD4 0,65 @3, B5D4FA4я 
?BC4F4. 
 

Задача 4. !4=F< CD989?PAO= G>?BA C4A8GE4, CD< >BFBDB@ 6B;@B:9A 6O9;8 
A47DG:9AAB7B 7DGAFB@ 46FB@B5<?я <; >BF?B64A4. �DGAF - EG7?<AB>; 
46FB@B5<?P - E4@BE64? ���-585. 

 

 

Задача 5. "CD989?<FP D4EIB8 Q?9>FDBQA9D7<< A4 BFB7D96 1 @3 7DGAF4 (EG7?<A>4) 
69DF<>4?PAO@< 7?G5<AAO@< Q?9>FDB84@<, 9E?< C?BFABEFP EG7?<A>4 =1500 

>7/@3, 6?4:ABEFP 7DGAF4 =15%, F9@C9D4FGD4 A4DG:AB7B 6B;8GI4 tA.6.=-10%, 
>BA9KA4я F9@C9D4FGD4 A47D9FB7B 7DGAF4 t�=+7%, B5N9@ 7DGAF4, CB8?9:4M97B 
BFB7D96G V=500 @3, 7?G5<A4 CDB@9D;4A<я 7DGAF4 h=1,4 @. 
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Задача 6. #B8B5D4FP B5BDG8B64A<9 8?я 7<8DB@9I4A<K9E>B= D4;D45BF>< 
C9EK4AB7B >4DP9D4 V�$=250 FOE. @3, EDB> 6OCB?A9A<я D45BF z=6 @9EяJ96, 
84?PABEFP CB84K< 6B8O > 7<8DB@BA<FBDG L=150 @, 7?G5<A4 6E4EO64A<я h�%=4 @, 
6OEBF4 CB8N9@4 h#=3 @, G>?BA ?BF>B6 BF 7<8DB@BA<FBDB6 i=0,04, 6OEBF4 
GEFGC4 6 ;45B9 h'%&=10 @, ;4EBD9AABEFP >BDAя@< EBEF46?я9F 12%. 
 

Задача 7. �?я CDB<;6B8EF64 6;DO6AOI D45BF 6 >4DP9D9 A9B5IB8<@B CDB5GD<FP 
n=50 E>64:<A d=150 @@, 7?G5<AB= h%��=15 @ 6 E>4?PAB= CBDB89 VII 7DGCCO. 
#DB@9:GF>< @9:8G E>64:<A4@< b=15 @. 

�O5D4FP @9I4A<;@ 8?я 5GD9A<я, BCD989?<FP CDB8B?:<F9?PABEFP 5GD9A<я < 
K<E?B 5GD<?PM<>B6; EBEF46<FP CDB<;6B8EF69AAGR >4?P>G?яJ<R ;4D45BFAB= 
C?4FO FDG8B6OI ;4FD4F. 
 

Задача 8. "CD989?<FP K<E?B ;4Dя8B6, 69E 6;DO6K4FB7B 69M9EF64 < B5N9@ 
6O5DBL9AAB7B 7DGAF4 CD< D4;D45BF>9 >BF?B64A4 D4;@9DB@ CB A<;G ��=4010 

@, 7?G5<AB= h=3 @ (D<E.11.1). �DGAF - @9D;?4я 7?<A4. "F>BEO >BF?B64A4 1: m=1: 

0,25. 

 

Задача 9. "CD989?<FP B5N9@ FD4AL9< 8?<ABR =150 @, L<D<ABR CB 8AG 4=1,5 
@. �?G5<A4 FD4AL9< 6 9ё A4K4?9 h1=3,0 @. #DB8B?PAO= G>?BA FD4AL9< i1=-0,002; 

CDB8B?PAO= G>?BA CB69DIABEF< ;9@?< i2=-0,008. �DGF<;A4 BF>BEB6 FD4AL9< 
1:m=1:1,5. #DB8B?PAO= CDBH<?P FD4AL9< <;B5D4:ёA A4 D<E. 6 

� CBC9D9KAB@ A4CD46?9A<< > FD4AL99 CB69DIABEFP ;9@?< 7BD<;BAF4?PA4. 
"5N9@ E?98G9F CB8EK<F4FP 864:8O: CB FBKAO@ < CD<5?<:9AAO@ 

HBD@G?4@, 4 F4>:9 BCD989?<FP BL<5>G 6 CDBJ9AF4I, CB?GK49@GR 6 CBE?98A9@ 
E?GK49. 
 

Задача 10. "CD989?<FP B5N9@ FD4AL9< (D<E. 7) A4 GK4EF>9 8?<ABR =80 @ CD< 
L<D<A9 FD4AL9< CB 8AG 6 A4K4?9 < 6 >BAJ9 GK4EF>4 4=1,0 @ < >DGF<;A9 BF>BEB6 
1:m=1:0,67. �?G5<A4 FD4AL9< 6 A4K4?9 GK4EF>4 h1=2,0 @, 6 >BAJ9 GK4EF>4 h2=3,1 

@.  9EFABEFP <@99F CBC9D9KAO= G>?BA i=0,12. 

 

Задача 11. &D95G9FEя BCD989?<FP 7?G5<AG ;4?B:9A<я FDG5 6D9@9AAB7B 
CBEFDB9KAB7B 6B8BCDB6B84 CD< GE?B6<<, KFB 6B8BCDB6B8 8B?:9A 
HGA>J<BA<DB64FP 6 F9K9A<9 6E97B ;<@A97B C9D<B84. 

�DGAF - EGC9EB>. !4<5B?PL4я 7?G5<A4 CDB@9D;4A<я 7DGAF4 6 84AAB= 
@9EFABEF< != 1,5 @. &DG5BCDB6B8 GF9C?я9FEя E?B9@ L?4>4 FB?M<AB= h1=40 E@. 

#D< D4EK9F9 E?98G9F GK9EFP 8BCB?A<F9?PAB9 GF9C?9A<9 6 6<89 
GC?BFA9AAB7B EA974, E?B9@ FB?M<ABR h2=0,25 @. 
 

Задача 12. � J9?яI CD98BID4A9A<я 7DGAF4 BF CDB@9D;4A<я A4 @9EF9 D4;D45BF>< 
>BF?B64A4 CD9864D<F9?PAB D4EC4I4A4 ;9@?я A4 7?G5<AG E@h 251 = < ;4F9@ 
CB>DOF4 E?B9@ BC<?B>. �DGAF 7?<A<EFO=. 

"CD989?<FP, A4 >4>GR FB?M<AG E?98G9F A4EOC4FP E?B= BC<?B> E F9@, 
KFB5O > A4K4?G ;9@?яAOI D45BF 7DGAF A9 CB869D7Eя CDB@9D;4A<R. #B CDB9>FG 
BD74A<;4J<< EFDB<F9?PEF64 CDB<;6B8EF6B ;9@?яAOI D45BF A4 84AAB@ B5N9>F9 
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A4@9K9AB A4K<A4FP 3 яA64Dя. � D4=BA9 EFDB<F9?PEF64 A4K4?B C9D<B84 
BFD<J4F9?PAOI F9@C9D4FGD E 4 ABя5Dя. %D98A9@9EяKAO9 F9@C9D4FGDO 6 
ABя5D9 - 2,1º%; 6 89>45D9 - 8º%. 

%D98Aяя FB?M<A4 EA97B6B7B CB>DB64 0=EAh  (EA97B6B= CB>DB6 A9 
GK<FO649FEя). 
 

Задача 13. !4 B8AB= <; EFDB9> 6 яA64D9 @9EяJ9 CDB<;BL9? C9D9DO6 @9:8G 
;9@?яAO@< D45BF4@< < G>?48>B= HGA84@9AFB6 A4 C9D<B8 Z=5 EGFB>. 

�4>B= FB?M<AO E?98G9F G?B:<FP E?B= GF9C?<F9?я <; L?4>4 A4 
CB69DIABEFP 7DGAF4, KFB5O CD98BID4A<FP 7DGAF BF ;4@9D;4A<я. �DGAF - 

EGC9EK4AO=. %D98Aяя F9@C9D4FGD4 A4DG:AB7B 6B;8GI4 t=-20ºC. 

 

Задача 14. "CD989?<FP 69?<K<AG ;4Dя84, D4ECB?B:9A<9 LCGDB6 < B5MGR 
CBFD95ABEFP 6 4@@BA<F9 №7 8?я D4;DOI?9A<я @9D;?B7B 7DGAF4 C9D98 97B 
D4;D45BF>B=. 

'K4EFB> (E@. D<E. 11) <@99F L<D<AG 4=8 @, 8?<AG l=100 @, 7?G5<A4 
CDB@9D;4A<я h=1,8 @, 7DGAF - EG7?<AB>. 
 

Задача 15. "CD989?<FP 6D9@я «z», A9B5IB8<@B9 8?я BFF4<64A<я 7DGAF4 CB8 
@9EFAO@ F9C?я>B@ (GF9C?9A<9 C4DB6O9 D97<EFDO) CD< E?98GRM<I GE?B6<яI: 
ED98Aяя A4K4?PA4я F9@C9D4FGD4 7DGAF4 

6−=At ; F9@C9D4FGD4 <EFBKA<>4 

F9C?4 
80+=�"t ; F9@C9D4FGDBCDB6B8ABEFP 7DGAF4: 0008,0==



c

a , FD95G9@4я 

7?G5<A4 BFF4<64A<я: @x 6,0= . 

 

Задача 16. �9FBA<DB64A<9 ?9AFBKAB7B HGA84@9AF4 6OCB?Aя9FEя K4EFя@< 
8?<AB= CB 8 @ (D<E.13). �9FBAA4я E@9EP CB849FEя 548Pя@< 9@>BEFPR 0,4 @3 < 
GC?BFAя9FEя 7?G5<AAO@< 6<5D4FBD4@<. �?я E5BD>< BC4?G5>< <ECB?P;GRFEя 
8BE>< FB?M<AB= h=2,5 E@ < 5DGE>< 810 E@. �4CDB9>F<DB64FP BC4?G5>G 
?9AFBKAB7B HGA84@9AF4. 

 

Задача 17. "CD989?<FP 7DG;BCB8N9@ABEFP 7<8D46?<K9E><I 8B@>D4FB6 8?я 
CB8N9@4 E>B?P;яM9= BC4?G5>< CD< 59FBA<DB64A<< EF9AB> E<?BEAB= 54LA< 
8<4@9FDB@ d=6 @. $4EEFBяA<9 @9:8G 8B@>D4F4@< (BCBDAO@< EF9D:Aя@<) 
=2,1 @. �D9@9AA4я A47DG;>4 A4 CB8@BEF< BF @4F9D<4?B6, FD4AECBDFAOI 
ED98EF6 < ?R89= q�$=250 >7/@2.  4EE4 BC4?G5>< E D45BK<@ A4EF<?B@ m"=150 

>7/@; @4EE4 CB869EAOI CB8@BEF9= L<D<AB= b#=1 @, m#=60 >7/@. "C4?G5>4 
6OCB?A9A4 <; 8D969E<AO 2 EBDF4 E D45BK9= CB69DIABEFPR <; 54>9?9;<DB64AAB= 
H4A9DO. �OEBF4 HBD@O h"=1,2 @. %<?4 FD9A<я BC4?G5>< CB 59FBAG F&$=150 

>7E/E@2. &B?M<A4 EF9AB> E<?BEAB= 54LA< =14 E@. 
 

Задача 18. "CD989?<FP A9B5IB8<@GR 8?я F9C?BF9IA<K9E>B7B D4EK9F4 69?<K<AG 
@B8G?я CB69DIABEF< 86GIEFGC9AK4FB7B :9?9;B59FBAAB7B 54L@4>4, 
<;B5D4:9AAB7B A4 D<E. 
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Задача 19. "CD989?<FP F9@C9D4FGDO A47D964A<я 6B8O, 7D46<я < C9E>4 8?я 
CB?GK9A<я 59FBA4 CD< 6OIB89 <; 59FBAB@9L4?>< 

35+=5t . 

$4EIB8 @4F9D<4?B6 A4 1 @3 59FBA4: J9@9AF4 Ц=250 >7, C9E>4 #=0,40 @3, 

7D46<я �=0,82 @3, �/Ц=0,60. 
"FABE<F9?PA4я (CB @4EE9) 6?4:ABEFP C9E>4 %4=�i , 7D46<я %3=�i ; 

CBDF?4A8J9@9AF @4D>< 300. 
 

Задача 20. �4CDB9>F<DB64FP D9:<@ CDBC4D<64A<я < BCD989?<FP A9B5IB8<@B9 
>B?<K9EF6B C4D4 (846?9A<9 8B 0,7 4F@.) CD< 59FBA<DB64A<< :9?9;B59FBAAB7B 
>B??9>FBD4 (D<E. 32.1 ) 8B CB?GK9A<я CDBKABEF< 59FBA4 0,7R28.  

�EIB8AO9 84AAO9: 
1.  F9@C9D4FGD4 A4DG:AB7B 6B;8GI4 t!.�=-150%; 
2.  F9@C9D4FGD4 59FBAAB= E@9E< CD< 99 G>?48>9 t�!=50%; 
3.  59FBAA4я E@9EP CD<7BFB6?9A4 A4 CBDF?4A8J9@9AF9 @4D>< 400; 
4.  FB?M<A4 BC4?G5>< =2,5 E@; E 6A9LA9= EFBDBAO >BAEFDG>J<< GEFDB9A4 

C4DB64я DG54L>4, B7D4:89A<9 >BFBDB= <; CDB>BABC4K9AAOI 8BEB> FB?M<AB= 
=2,5 E@; BC4?G5>4 G>DOF4 FB?9@; 6B;8GLA4я CDBE?B=>4 12 E@; 

CDB7D96 CDB<;6B8<FEя BFE9>4@< E CB84K9= C4D4 6AGFDP >BAEFDG>J<<. 
 

Задача 21. !4=F< A4<@9APL<= HDBAF D45BF, F. 9. 8?<AG 89?яA>< 8?я ;69A4 
>4@9AM<>B6 <; n=4 K9?B69> CD< D45BF9: 4) A4 A4DG:AB= EF9A9 FB?M<ABR 4=2 
><DC<K4; 5) A4 6AGFD9AA9= EF9A9 FB?M<AB= b=11/2 ><DC<K4 E GK9FB@ E?98GRM<I 
GE?B6<=: 

1) ABD@O >?48><, CD98GE@BFD9AAO9 �!<$, 5G8GF C9D96OCB?A9AO A4 D=20%; 
2) ;69AB 8B?:AB 5OFP B59EC9K9AB D45BFB= A4 89?яA>9 6 F9K9A<9 B8AB= 

E@9AO 

 (7 K4EB6); 
3) >?48>4 EF9A CDBEF4я E CDB9@4@< < 6989FEя 59; D4EL<6>< L6B6; 

4) 6OEBF4 B8AB7B яDGE4 >?48>< h=1,10 @. 
 

Задача 22.  
I. "CD989?<FP A9B5IB8<@B9 >B?<K9EF6B CB88BAB6 8?я B59EC9K9A<я 

59EC9D95B=AB= 8BEF46>< ><DC<K4 A4 EFDB<F9?PAGR C?BM48>G CD< E?98GRM<I 
GE?B6<яI: 

- >B?<K9EF6B ><DC<K4, G>?48O649@B7B 6 B8AG E@9AG, Q=20 FOE. LF.; 
- ><DC<KA4я >?48>4 6989FEя 6 B8AG E@9AG; 
- >BAF9=A9DO 8BEF46?яRFEя A4 EFDB=>G E ><DC<KAB7B ;46B84. 
�4C4E >BAF9=A9DB6 A4 ;46B89: 
 4) A47DG:9AAOI ><DC<KB@ S1=3 K4E4 CBFD95ABEF< 84AAB= EFDB=><; 
 5) CBDB:A<I S2=4 K4E4 CBFD95ABEF< 84AAB= EFDB=><; 
�4C4E ><DC<K4 6 >BAF9=A9D4I A4 CD<B5N9>FAB@ E>?489: S3=3 E@9AO (24 K4E). 
�4C4E ><DC<K4 A4 D45BK<I @9EF4I: S4=4 K4E4. 
�@>BEFP B8AB7B >BAF9=A9D4 n=200 LF. ><DC<K9=. 

II. "CD989?<FP >B?<K9EF6B >BAF9=A9DB6 < >B@C?9>FB6 B7D4:84RM<I EF9AB> G 
CB88BAB6, CD<@9Aя9@OI 6B 6D9@я C9D96B;>< ><DC<K4 CD< GE?B6<<, KFB 
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CDB8B?:<F9?PABEFP B8AB7B J<>?4 46FB@B5<?я tJ D46A4 1,5 K4E4@. !4 
46FB@B5<?P CB7DG:49FEя n=6 CB88BAB6. &D4AECBDF D45BF49F 6 1 E@9AG. 
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&45?<J4 10 3 (BD@<DG9@O9 >B@C9F9AJ<< (<?< <I K4EF<) 
�B8 < A4<@9AB64A<9 >B@C9F9AJ<< 

 

�B8 < A4<@9AB64A<9 <A8<>4FBD4 8BEF<:9A<я >B@C9F9AJ<< 
(K4EF< >B@C9F9AJ<<) 

"J9ABKAO9 
@4F9D<4?O < 
ED98EF64 

'�-2 %CBEB59A BCD989?яFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< < 6O5<D4FP 
BCF<@4?PAO9 ECBEB5O <I D9L9A<я, <EIB8я 
<; 89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@, 
<@9RM<IEя D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<= 
"#�-6 %CBEB59A GK4EF6B64FP 6 
CDB9>F<DB64A<< B5N9>FB6 EFDB<F9?PEF64 < 
:<?<MAB->B@@GA4?PAB7B IB;я=EF64, 6 
CB87BFB6>9 D4EK9FAB7B < F9IA<>B-
Q>BAB@<K9E>B7B B5BEAB64A<= <I CDB9>FB6, 
GK4EF6B64FP 6 CB87BFB6>9 CDB9>FAB= 
8B>G@9AF4J<<, 6 FB@ K<E?9 E 
<ECB?P;B64A<9@ ED98EF6 
46FB@4F<;<DB64AAB7B CDB9>F<DB64A<я < 

6OK<E?<F9?PAOI CDB7D4@@AOI >B@C?9>EB6 
"#�-9 %CBEB59A BD74A<;B6O64FP D45BFG < 
GCD46?яFP >B??9>F<6B@ CDB<;6B8EF69AAB7B 
CB8D4;89?9A<я BD74A<;4J<=, 
BEGM9EF6?яRM<I 89яF9?PABEFP 6 B5?4EF< 
EFDB<F9?PEF64, :<?<MAB->B@@GA4?PAB7B 
IB;я=EF64 </<?< EFDB<F9?PAB= <A8GEFD<< 

'�-2.3. "CD989?9A<9 CBFD95ABEF< 6 D9EGDE4I 8?я D9L9A<я ;484K 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.2. #D98EF46?яFP CBEF46?9AAGR ;484KG 6 6<89 >BA>D9FAOI ;484A<=. 
'�-2.4. �O5BD CD46B6OI < ABD@4F<6AB-F9IA<K9E><I 8B>G@9AFB6, CD<@9Aя9@OI 
8?я D9L9A<я ;484A<= CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.6. %BEF46?9A<9 CBE?98B64F9?PABEF< (4?7BD<F@4) D9L9A<я ;484K<. 
"#�-6.7. �O5BD F9IAB?B7<K9E><I D9L9A<= CDB9>F4 ;84A<я, D4;D45BF>4 Q?9@9AF4 
CDB9>F4 CDB<;6B8EF64 D45BF. 
"#�-9.2. "CD989?9A<9 CBFD95ABEF< CDB<;6B8EF69AAB7B CB8D4;89?9A<я 6 
@4F9D<4?PAB-F9IA<K9E><I < FDG8B6OI D9EGDE4I. 
 

�4M<F4 D4EK9FAB-
7D4H<K9E>B= D45BFO 
(>BAFDB?PAO9 
6BCDBEO) 
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�BAFDB?PAO9 6BCDBEO 8?я EB59E98B64A<я CB ;4M<F9 D4EK9FAB-7D4H<K9E>B= 
D45BFO: 
 

1. &D4AECBDFAO9 D45BFO 6 EFDB<F9?PEF69. �9?9;AB8BDB:AO= FD4AECBDF. 
�<8O < A4;A4K9A<9. 

2. #B7DG;BKAB-D4;7DG;BKAO9 D45BFO. �?4EE<H<>4J<я 7DG;B6. �B@C?9>F4J<я 
< >BAF9=A9D<;4J<я EFDB<F9?PAOI 7DG;B6. 

3. &D4AECBDFAO9 D45BFO 6 EFDB<F9?PEF69. �BD<;BAF4?PAO= FD4AECBDF. 
�?4EE<H<>4J<я 7DG;B6 6 EFDB<F9?PEF69. 

4. #B7DG;BKAB-D4;7DG;BKAO9 D45BFO 6 EFDB<F9?PEF69. �9DF<>4?PAO= 
FD4AECBDF. 

5. �<8O BC4?G5><. #DB<;6B8EF6B BC4?G5BKAOI D45BF. 
6.  BAF4: 4D@4FGDO A4 B5N9>F9. 
7. &D4AECBDF<DB64A<9 59FBAAB= E@9E<. 
8. '>?48>4 < GC?BFA9A<9 59FBAAB= E@9E<. 'IB8 ;4 59FBAB@. 
9. %C9J<4?PAO9 @9FB8O 59FBA<DB64A<я. 
10. #DB<;6B8EF6B 59FBAAOI D45BF 6 ;<@A99 6D9@я. �9;B5B7D96AB9 

6O89D:<64A<9 59FBA4. 
11. #DB<;6B8EF6B 59FBAAOI D45BF 6 ;<@A99 6D9@я. �E>GEEF69AAO= CDB7D96 

59FBA4. 
12.  4F9D<4?O, CD<@9Aя9@O9 8?я B5D45BF>< D45BK<I CB69DIABEF9= HBD@. 

&9IAB?B7<я CD<@9A9A<я. 
13. �;7BFB6?9A<9 A4CDя749@B= < A9A4CDя749@B= 4D@4FGDO. 
14. #D<7BFB6?9A<9 59FBAAB= E@9E< A4 EFDB<F9?PAB@ B5N9>F9 < 

J9AFD4?<;B64AAB. 
15. "D74A<;4J<я CDBJ9EE4 6B;6989A<я @BAB?<FAOI :9?9;B59FBAAOI 

>BAEFDG>J<=. 
16. �BAFDB?P >4K9EF64 < FD95B64A<я 59;BC4EABEF< CD< CDB<;6B8EF69 

59FBAAOI < :9?9;B59FBAAOI D45BF. 
17. �<8O >4@9AAB= >?48><. #D46<?4 D4;D9;>< >4@9AAB= >?48><. 

�OCB?A9A<9 @9?>B5?BKAB= < F9EB6B= >?48><. 
18. �<8O ><DC<KAB= >?48>< < E<EF9@O 99 C9D96я;><. �OCB?A9A<9 

EC?BLAB=, 4D@<DB64AAB= < B5?97K9AAB= >?48><. 
19. %CBEB5O 6OCB?A9A<я >4@9AAB= >?48><. $4EL<6>4 L6B6. �OCB?A9A<9 

89>BD4F<6AB= >?48>< < >?48>< E B5?<JB6>B=. 
20. (4>FBDO, 6?<яRM<9 A4 CDBKABEFP >4@9AAB= >?48><. CDB69D>4 >4K9EF64 

>4@9AAB= >?48><. �OCB?A9A<9 5GFB6B= < 5GFB59FBAAB= >?48><. 
21. "D74A<;4J<я D45BK97B @9EF4 >4@9AM<>B6. 
22. %CBEB5O 6OCB?A9A<я >4@9AAB= >?48>< 6 ;<@A<I GE?B6<яI. 
23. �AEFDG@9AFO < CD<ECBEB5?9A<я, CD<@9Aя9@O9 8?я >4@9AAB= >?48><. 
24. �9E4 < CB8@BEF< 8?я >4@9AAB= >?48><. &D95B64A<я F9IA<>< 

59;BC4EABEF< CD< D45BF9 E ?9EB6 < CB8@BEF9=. 
 
 

&45?<J4 11 3 �D<F9D<< BJ9A>< D4EK9FAB-7D4H<K9E>B= D45BFO 
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#B>4;4F9?< 
�B?<K9EF6B 54??B6 

@<A<@4?PAB9 @4>E<@4?PAB9 

%B5?R89A<9 EDB>4 6OCB?A9A<я 
D4EK9FAB-7D4H<K9E>B= D45BFO 

2 5 

%FDG>FGD4 < EB89D:4A<9 D4EK9FAB-
7D4H<K9E>B= D45BFO 

2 5 

%B5?R89A<9 CD46<? BHBD@?9A<я 
D4EK9FAB-7D4H<K9E>B= D45BFO 

2 5 

"F69FO A4 6BCDBEO CD< ;4M<F9 
D4EK9FAB-7D4H<K9E>B= D45BFO 

2 5 

�FB7B: 8 20 

 

�D<F9D<< BJ9A<64A<я EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<= CD98EF46?9AO 6 
F45?<J9 11. 

 

&45?<J4 12 3 �D<F9D<< BJ9A>< EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<= CB D4EK9FAB-
7D4H<K9E>B= D45BF9 

�B8 < A4<@9AB64A<9 <A8<>4FBD4 
8BEF<:9A<я >B@C9F9AJ<< (K4EF< 

>B@C9F9AJ<<) 

�D<F9D<< BJ9A<64A<я EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<< 

(K4EF< >B@C9F9AJ<<) 
A4 54;B6B@ GDB6A9 A4 CB6OL9AAB@ GDB6A9 

EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 
«G8B6?9F6BD<F9?PAB» 

50-64% BF 
@4>E<@4?PAB7B 54??4 

EBBF69FEF6G9F 
BJ9A>9 «IBDBLB» 

65-85% BF 
@4>E<@4?PAB7B 

54??4 

EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 
«BF?<KAB» 
86-100% BF 

@4>E<@4?PAB7B 54??4 

'�-2.3. "CD989?9A<9 
CBFD95ABEF< 6 D9EGDE4I 8?я 
D9L9A<я ;484K 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.2. #D98EF46?яFP 
CBEF46?9AAGR ;484KG 6 6<89 
>BA>D9FAOI ;484A<=. 
'�-2.4. �O5BD CD46B6OI < 
ABD@4F<6AB-F9IA<K9E><I 
8B>G@9AFB6, CD<@9Aя9@OI 8?я 
D9L9A<я ;484A<= 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.6. %BEF46?9A<9 
CBE?98B64F9?PABEF< (4?7BD<F@4) 
D9L9A<я ;484K<. 
"#�-6.7. �O5BD 
F9IAB?B7<K9E><I D9L9A<= 
CDB9>F4 ;84A<я, D4;D45BF>4 
Q?9@9AF4 CDB9>F4 CDB<;6B8EF64 
D45BF. 

�?4899F @4F9D<4?B@ 
CB F9@9 (@B:9F 
6OCB?A<FP 
D4EK9FAB-
7D4H<K9E>GR 
D45BFG), AB 
<ECOFO649F 
;4FDG8A9A<я 6 
CB<E>9 < 4A4?<;9 
<AHBD@4J<< 8?я 
D9L9A<я 
CBEF46?9AAB= 
;484K<, 8BCGE>49F 
BL<5>< 
EB89D:4F9?PAB7B < 
BHBD@<F9?PE>B7B 
I4D4>F9D4 

�?4899F 
@4F9D<4?B@ CB 
F9@9 (@B:9F 
6OCB?A<FP 
D4EK9FAB-
7D4H<K9E>GR 
D45BFG), AB 
<ECOFO649F 
;4FDG8A9A<я 6 
CB<E>9 < 4A4?<;9 
<AHBD@4J<< 8?я 
D9L9A<я 
CBEF46?9AAB= 
;484K<. 
$4EE@4FD<649F 
6B;@B:AO9 
64D<4AFO 
D9L9A<я ;484K<, 

�?4899F 
@4F9D<4?B@ CB 
F9@9 (@B:9F 
6OCB?A<FP 
D4EK9FAB-
7D4H<K9E>GR 
D45BFG), BCD989?я9F 
CBFD95ABEFP 6 
D9EGDE4I 8?я 
D9L9A<я ;484K, 
CD98EF46?я9F 
CBEF46?9AAGR 
;484KG 6 6<89 
>BA>D9FAOI 
;484A<=, 
BEGM9EF6?я9F 
6O5BD CD46B6OI < 
ABD@4F<6AB-
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"#�-9.2. "CD989?9A<9 
CBFD95ABEF< CDB<;6B8EF69AAB7B 
CB8D4;89?9A<я 6 @4F9D<4?PAB-
F9IA<K9E><I < FDG8B6OI 
D9EGDE4I. 
 

AB ;4FDG8Aя9FEя 
E4@BEFBяF9?PAB 
6O5D4FP 
BCF<@4?PAO= 
64D<4AF 

F9IA<K9E><I 
8B>G@9AFB6, 
EBEF46?я9F 
CBE?98B64F9?PABEFP 
D9L9A<я ;484K<, 
89?49F 6O5BD 
F9IAB?B7<K9E><I 
D9L9A<= CDB9>F4 
;84A<я, 6OCB?Aя9F 
D4;D45BF>G 
Q?9@9AF4 CDB9>F4 
CDB<;6B8EF64 
D45BF, BCD989?я9F 
CBFD95ABEF< 
CDB<;6B8EF69AAB7B 
CB8D4;89?9A<я 6 
@4F9D<4?PAB-
F9IA<K9E><I < 
FDG8B6OI D9EGDE4I 

 

2.2. "F5=820=85 ?8AL<5==KE @01>B ABC45=B>2,  
=5 @53;0<5=B8@C5<KE CG51=K< ?;0=>< 

#<EP@9AAOI D45BF, A9 D97?4@9AF<DG9@OI GK95AO@ C?4AB@, A9 CD98GE@BFD9AB. 

 

3 "#$�����!�� $��'�0&�&� 

#$" ��'&"+!"� �&&�%&�*�� 

 

(BD@4 CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<< CB 8<EJ<C?<A9 Q>;4@9A. 

УК-2. СCBEB59A BCD989?OFL >DG7 ;484G 6 D4@>4E CBEF46?9AAB= F9?< < 6K5<D4FL 
BCF<@4?LAK9 ECBEB5K <E D9H9A<O, <EEB8O <; 89=EF6GNI<E CD46B6KE ABD@, <@9NI<EEO 
D9EGDEB6 < B7D4A<G9A<= 

1. К4к8< о5D47о< Eледует 6еEт8 D47D45отку 6Kе<ок 8 6EкDKт8е под7е<=KE ко<<у=8к4F89 6 
пDедел4E оED4==KE 7о=? 

�) ДопуEк4етEO 8E Eо7л4Eо64=8е E оD74=874F8е9, MкEплу4т8DуNIе9 Mт8 ко<<у=8к4F88. 
�) �D8 =4л8G88 п8EL<е==KE D47DеHе=89 оD74=874F89, MкEплу4т8DуNI8E Mт8 ко<<у=8к4F88. 
�) ДопуEк4етEO 5е7 D47DеHе=8O 

2. К4ко9 EпеF84лL=K9 <етод 5ето=8Dо64=8O Eледует пD8<е=OтL длO 5ето=8Dо64=8O 
от6етEт6е==KE E8лL=о 4D<8Dо64==KE ко=EтDукF89? 

A) �етод =епDеDK6=о7о 5ето=8Dо64=8O. 
�) �етод =4поD=о7о 5ето=8Dо64=8O. 
B) �етод 5е7=4поD=о7о 5ето=8Dо64=8O. 
3. В к4к8E <еEт4E дол6=о 6Kпол=OтLEO 4=т8коDDо78о==ое покDKт8е 74кл4д=KE 8 

Eоед8=8телL=KE 87дел89 E5оD=KE 6еле7о5ето==KE ко=EтDукF89? 

A) �о 6EеE <еEт4E, 7де пD8 <о=т46е 8 E64Dке =4DуHе=о 746одEкое покDKт8е. 
�) �о 6EеE <еEт4E. 
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B) �о уE<отDе=8N 8Eпол=8телO. 
4. ПD8 к4ко9 толI8=е плодоDод=о7о EлоO поG6K допуEк4етEO =е пDо876од8тL е7о E=Oт8е пеDед 

=4G4ло< 7е<лO=KE D45от? 

�) �D8 толI8=е плодоDод=о7о EлоO <е=ее 30 E<. 
�) �D8 толI8=е плодоDод=о7о EлоO <е=ее 20 E<. 
�) �D8 толI8=е плодоDод=о7о EлоO <е=ее 10 E<. 
�) ДопуEк4етEO 6Eе7д4. 
 

1. К4><9 CB87BFB6<F9?PAO9 CDBJ9EEO 6OCB?ASRFES CD< CDB<;6B8EF69 ;9@?SAOI 
D45BF: 

От6ет: �од7ото68телL=Kе пDоFеEEK (6Kпол=ONтEO поEле от6од4 7е<елL=о7о уG4Eтк4 под 
74EтDо9ку): 

 ОG8Eтк4 теDD8тоD88. 'д4ле=8е 8л8 пеDеE46864=8е деDе6Lе6 8 куEт4D=8ко6, коDGе6к4 п=е9, 
уд4ле=8е кDуп=KE к4<=е9-64лу=о6, E=оE EтDое=89 6 7о=е D45от, пеDе=оE под =45лNде=8е< 
Eоот6етEт6уNI8E оD74=874F89 л8=89 E6O78, MлектDоEет8, под7е<=Kе ко<<у=8к4F88. 

�еоде78GеEк4O D47586к4 7е<лO=KE EооDу6е=89.  47586к4 7е<лO=KE EооDу6е=89 74клNG4етEO 6 
74кDепле=88 =4 <еEт=оEт8 8E поло6е=8O 6 пл4=е 8 6еDт8к4лL=о9 пD86O7к8. 

!=Oт8е плодоDод=о7о EлоO поG6K. � Eоот6етEт688 E де9Eт6уNI8< 74ко=од4телLEт6о< по 
оED4=е окDу64NIе9 EDедK плодоDод=K9 Eло9 E=8<4Nт 6 FелOE е7о д4лL=е9Hе7о 8EполL7о64=8O длO 
DекулLт864F88.  екулLт864F8O 7е<елL EоEто8т 6 6оEEт4=о6ле=88 плодо-Dод8O поG6K =4 плоI4дOE E 
=4DуHе==K< поG6е==K< покDо6о<. 

ОEуHе=8е теDD8тоD88. 'EтD4864NтEO оEуH8телL=Kе к4=46K. ОE=о6=Kе пDокл4дK64Nт по 
=485олее =87ко<у <еEту, к =8< под6одOтEO попеDеG=Kе, E Eо5лNде=8е< тDе5уе<о7о пDеделL=о7о 
укло=4 длO от6од4 6одK Eо EтDо8телL=о9 плоI4дк8. !5оD 8 от6од 7Dу=то6KE 6од оEуIеEт6ONт 
т4к6е дDе=464<8. 

�о6еDE=оEт=K9 6одоот6од. �о =4G4л4 уEтDо9Eт64 6Kе<ок 8E =ео5Eод8<о о7D4д8тL от 
74топле=8O Eток4<8 4т<оEDеD=KE 6од. �лO Mто7о уEтD4864Nт 6одоот6од=Kе к4=46K 8л8 
о7D4д8телL=Kе о564ло64=8O. 

 

2. �CD989?<F9 >DG7 ;484K CD< CDB<;6B8EF69 5GDB6OI D45BF: 
От6ет: �уDо6Kе D45отK пDед=47=4Gе=K длO полуGе=8O 6 7Dу=те 6еDт8к4лL=KE, 

7оD87о=т4лL=KE 8л8 =4кло==KE 6KD45оток F8л8=дD8GеEко9 DоD<K E FелLN пDо6еде=8O 
7еоло78GеEк8E 8 78дDо7еоло78GеEк8E 87KEк4=89 пD8 8=6е=еD=о9 под7ото6ке EтDо8телL=о9 
плоI4дк8; длO DKEле=8O Eк4лL=KE поDод 8л8 <еD7лKE 7Dу=то6 67DK6=K<8 <етод4<8; длO 
уEтDо9Eт64 E649=KE Dу=д4<е=то6, 4Dте784=Eк8E колодFе6, по8Eк4 8 D476едк8 поле7=KE 
8Eкоп4е<KE; до5KG8 68дк8E, 747оо5D47=KE 8 т6UDдKE поле7=KE 8Eкоп4е<KE GеDе7 
MкEплу4т4F8о==Kе Eк6468=K; 8EкуEEт6е==о7о 74кDепле=8е 7оD=KE поDод (74<оD46864=8е, 
58ту<874F8O, Fе<е=т4F8O 8 дD.); оEуHе=8O о56од=U==KE 745олоGе==KE D49о=о6 8 <еEтоDо6де=89 
поле7=KE 8Eкоп4е<KE; пDокл4дк8 под7е<=KE ко<<у=8к4F89 8 дD. 

 

3. �9D9K<E?<F9 BEAB6AO9 ECBEB5O CDB<;6B8EF64 5GDB6OI D45BF: 
От6ет: �о E4D4ктеDу D47DуHе=8O поDодK, пD8<е=Oе<Kе EпоEо5K 5уDе=8O делOтEO =4: 
<еE4=8GеEк8е - 5уDо6о9 8=EтDу<е=т =епоEDедEт6е==о 6о7де9Eт6ует =4 7оD=уN поDоду, 

D47DуH4O еU (6 то< G8Eле 8 DуG=Kе EпоEо5K 5уDе=8O) 8 

=е<еE4=8GеEк8е (D878GеEк8е) - D47DуHе=8е пDо8EEод8т 5е7 =епоEDедEт6е==о7о ко=т4кт4 E 
поDодо9 8EтоG=8к4 6о7де9Eт68O =4 =еU (теD<8GеEкое, 78дD46л8GеEкое, MлектDо78дD46л8GеEкое, 
улLтD476уко6ое, 67DK6=ое 8 дD.). �7 D878GеEк8E EпоEо5о6 6 EтDо8телLEт6е пD8<е=ONт 
теD<8GеEкое 8 78дD46л8GеEкое 5уDе=8е. 

�D8 уEтDо9Eт6е HпуDо6 (HуDDо6) 8л8 Eк6468= пD8 <еE4=8GеEко< 6о7де9Eт688 =4 7Dу=т 
8EполL7уNт 6D4I4телL=K9, уд4D=K9, уд4D=о-6D4I4телL=K9, 6D4I4телL=K9, 685D4F8о==K9 8 дD. 
EпоEо5K 5уDе=8O. �D4I4телL=K9 EпоEо5 полуG8л =485олLHее D4EпDоEтD4=е=8е. 

�D4I4телL=ое 5уDе=8е 5K64ет тDеE 68до6: коло=ко6ое, H=еко6ое 8 DотоD=ое. 

�4кло==о-=4пD46ле==ое 5уDе=8е - EпоEо5 уEтDо9Eт64 Eк6468=K E откло=е=8е< от 
6еDт8к4л8 по 74D4=ее 74д4==о9 кD86о9. �4кло==о-=4пD46ле==ое 5уDе=8е ок47K64етEO 
FелеEоо5D47=K< 6 EтDо8телLEт6е пD8: Eло6=о< DелLеDе <еEт=оEт8, пD8 до5KGе поле7=KE 
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8Eкоп4е<KE =4 уд4ле=88 от 5уDо6о9 уEт4=о6к8, пD8 пDокл4дке 8=6е=еD=KE ко<<у=8к4F89  
(=4пD8<еD, под Eло6=K<8 Mле<е=т4<8 DелLеD4). 

 

4. �EAB64A<S 8?S 6O5BD4 D4J<BA4?PAOI 6<8B6 E64=AOI HGA84@9AFB6: 
От6ет: �K5оD D4F8о=4лL=KE 68до6 E649, 8E D47<еDо6 7468E8т от 8=6е=еD=о-7еоло78GеEк8E 8 

78дDо7еоло78GеEк8E уEло689 EтDо8телL=о9 плоI4дк8, ко=EтDукт86=KE оEо5е==оEте9 7д4=8O, 
6ел8G8=K 8 E4D4ктеD4 =47Dу7ок 8 6о7де9Eт689, пеDед464е<KE =4 оE=о64=8е от 7д4=8O 8л8 
EооDу6е=8O. �4 6K5оD 68д4 E649 ок47K64Nт 6л8O=8е т4к6е пD8Dод=о-кл8<4т8GеEк8е уEло68O 
D49о=4 EтDо8телLEт64. 

�D8<е=е=8е E649=KE Dу=д4<е=то6 по ED46=е=8N E Dу=д4<е=т4<8 <елко7о 74ло6е=8O 
8<еет EледуNI8е пDе8<уIеEт64: 7=4G8телL=ое EокD4Iе=8е о5Jе<о6 7е<лO=KE D45от 8 D4EEод4 
EтDо8телL=KE <4теD84ло6; у<е=LHе=8е о5Jе<о6 DуG=KE D45от 8 6о7D4Eт4=8е уDо6=O ко<плекE=о9 
<еE4=874F88 пD8 уEтDо9Eт6е Dу=д4<е=то6; о5еEпеGе=8е =4де6=оEт8 D45отK 6Eе7о EооDу6е=8O; 
EокD4Iе=8е EDоко6 EтDо8телLEт64 8 E=86е=8е е7о E<ет=о9 Eто8<оEт8. 

� =4EтоOI89 <о<е=т Eо6еDHе=Eт6о64=8е ко=EтDукт86=KE DеHе=89 E649=KE Dу=д4<е=то6 

6едетEO E 6 =4пD46ле=88 у<е=LHе=8O D4EEод4 Fе<е=т4, 4D<4туDK =4 8E 877ото6ле=8е 8 
уEтDо9Eт6о. �=едDONтEO E648, уEтD4864е<Kе =4 <еEте EтDо8телLEт64 8 6KтD4<5о64==KE 
Eк6468=4E E по6KHе==о9 =еEуIе9 EпоEо5=оEтLN. !о6еDHе=Eт6уетEO о5оDудо64=8е длO по7Dу6е=8O 
E649, 4 т4к6е длO уEтDо9Eт64 8E 6 7Dу=те. 'тоG=ONтEO <етодK D4EGет4 E649=KE Dу=д4<е=то6 по 
пDеделL=K< EоEтоO=8O<. �Eе Mто EпоEо5Eт6ует 5олее H8Dоко<у 8EполL7о64=8N E649=KE 
Dу=д4<е=то6 6 EтDо8телLEт6е. 

 

5. �DB<;6B8EF6B BC4?G5BKAOI D45BF, ABD@4F<6AO9 FD95B64A<S CD< 
D4EC4?G5?<64A<<: 

От6ет: Оп4лу5оG=Kе D45отK пDо876одOтEO 6 EтDо7о< Eоот6етEт688 E пDоекто< пDо87-

6одEт64 оп4лу5оG=KE D45от. 

 4Eп4лу5л864=8е ко=EтDукF89 пDо876од8тEO E о5еEпеGе=8е< EоED4==оEт8 оп4лу5к8. 
�оддеD6864NI8е Eто9к8 Eледует уд4лOтL толLко поEле E=Oт8O 5око6о9 оп4лу5к8 8 оE<отD4 
D4Eп4лу5ле==KE ко=EтDукF89. 

 4Eп4лу5л864=8е =еEуI8E 6еле7о5ето==KE ко=EтDукF89 D47DеH4етEO поEле доEт86е=8O 
5ето=о< =е <е=ее 70% пDоG=оEт8. 

�47Dу64тL D4Eп4лу5ле==уN ко=EтDукF8N пол=о9 D4EGет=о9 =47Dу7ко9 D47DеH4етEO толLко 
поEле доEт86е=8O 5ето=о< пDоект=о9 пDоG=оEт8. Ко=EтDукF88, 5ето=8Dуе<Kе 6 78<=ее 6Dе<O, 

Eледует D4Eп4лу5л864тL поEле подт6еD6де=8O тDе5уе<о9 пDоG=оEт8 8EпKт4=8е< ко=тDолL=KE 
о5D47Fо6; поEле E=Oт8O тепло74I8тK, =е D4=ее, Gе< 5ето= оEтK=ет до те<пеD4туDK +5 °!. 

 

6. �CF<@4?PAO9 ECBEB5O FD4AECBDF<DB64A<S 59FBAAB= E@9E< > @9EFG G>?48><: 
От6ет: &D4=EпоDт8DуNт 5ето==уN E<еEL от <еEт4 пD87ото6ле=8O к о5Jекту 6 

оE=о6=о< 46то<о58лL=K< тD4=EпоDто<: 46то5ето=о6о74<8, 46то5ето=оE<еE8телO<8, 6 
отделL=KE EлуG4OE 5оDто6K<8 46то<о58лO<8 6 т4Dе. !уE8е 5ето==Kе E<еE8 пеDе6о7Oт 
46то<о58лL=K< тD4=EпоDто< 6 п4кет4E 87 пол8Mт8ле=о6о9 пле=к8 8л8 6 ко=те9=еD4E. �ето==уN 
E<еEL к <еEту укл4дк8 под4Nт D47л8G=K<8 EпоEо54<8: по 685Dо6ело54<, ле=тоG=K<8 
тD4=EпоDтUD4<8, по6оDот=K<8 54дLO<8,  5ето=о=4EоEо<, 5ето=оукл4дG8ко<, 

п=е6<отD4=EпоDт=K<8 уEт4=о6к4<8, E5D4EK64=8е< 87 5у=кеDо6 8 дD. О5I4O пDодол68телL=оEтL 
тD4=EпоDт8Dо64=8O =е дол6=4 пDе6KH4тL EDоко6 EE64тK64=8O Fе<е=т4. 

 

7. �O5BD BCF<@4?PAB7B @9FB84 EC9J<4?PAB7B 59FBA<DB64A<S: 

От6ет: �од6од=ое 5ето=8Dо64=8е пD8<е=ONт пD8 EтDо8телLEт6е опоD <оEто6 8 дDу78E 
EооDу6е=89, D4Eполо6е==KE под 6одо9, 4 т4к6е пD8 6о76еде=88 Dу=д4<е=то6 =епоEDедEт6е==о 6 
6оде од=8< 87 EледуNI8E <етодо6:  
укл4дк4 5ето==о9 E<еE8 6 <еHк4E - 74клNG4етEO 6 по7Dу6е=88 8E E EуEо9 E<еELN 6 6оду, Eо5лNд4O 
опDеделе==уN пеDе6O7ку. Этот <етод пD8<е=ONт к4к 6Eпо<о74телL=K9 длO 6KD46=864=8O 
оE=о64=89 5ето=8Dуе<KE 5локо6, 74кDKт8O Iеле9 6 оп4лу5ке, 6 464D89=KE E8ту4F8OE; 

укл4дк4 5ето==о9 E<еE8 5у=кеD4<8 пD8<е=OетEO пD8 5ето=8Dо64=88 ко=EтDукF89 87 5ето=4 

кл4EE4 �20 8 6KHе =4 7лу58=е 5олее 20 <; 
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6еDт8к4лL=ое пеDе<еIе=8е тDу5K - 5ето=8Dуе<K9 уG4Eток о7D46д4Nт Hпу=то6о9 пеDе<KGко9, 
4 5ето==уN E<еEL под4Nт к <еEту укл4дк8 по 5ето=ол8т=K< тDу54<; 

<етод 6оEEодOIе7о D4Eт6оD4 - 74клNG4етEO 6 D47делL=о< 5ето=8Dо64=88. 'G4Eток D45отK 
о7D46д4Nт Hпу=то6о9 пеDе<KGко9, дел4Nт к4<е==уN =45DоEку, 4 74те< 6о 6=утDе==NN H4Eту 

по тDу54< под4Nт D4Eт6оD; 

<етод 6тD4<5о6K64=8O - пD8<е=ONт пD8 =е5олLHо9 7лу58=е 6одK (до 1,5 <) длO ко=EтDукF89 
5олLH8E плоI4де9, 5ето=8Dуе<KE до от<етк8, D4Eполо6е==о9 6KHе уDо6=O 6одK. 

 

8. �O5BD BCF<@4?PAB7B 64D<4AF4 CD<@9A9A<S E5BDAOI >BAEFDG>J<=: 

От6ет: �D8 пDоект8Dо64=88 E5оD=KE ко=EтDукF89 =ео5Eод8<о 6K5D4тL =485олее MDDект86=Kе 
DеHе=8O, котоDKе о5еEпеG864л8 5K 877ото6ле=8е, тD4=EпоDт8Dо64=8е 8 <о=т46 E =48<е=LH8<8 
74тD4т4<8 тDуд4, <4теD84ло6 8 EDедEт6. 
Это опDеделOет: теE=оло78G=оEтL 877ото6ле=8O, теE=оло78G=оEтL тD4=EпоDт8Dо64=8O 8 
<о=т46=4O теE=оло78G=оEтL. 
�о=т46=4O теE=оло78G=оEтL - Mто Eо6окуп=оEтL E6о9Eт6 ко=EтDукF88, по76олONI8E 
оEуIеEт68тL <о=т46 E =48<е=LH8<8 74тD4т4<8 пD8 Eо5лNде=88 тDе5о64=89 5е7оп4E=оEт8 8 
к4GеEт64 D45от. 
%4D4ктеD=Kе пD87=4к8 <о=т46=о9 теE=оло78G=оEт8: 

- D46=о<4EEо6оEтL <о=т46=KE Mле<е=то6; 
- 746одEк4O 7ото6=оEтL 8 тоG=оEтL 8E 877ото6ле=8O; 
- кDуп=оEтL Mле<е=то6; 
- пDоEтот4 <о=т46=KE EтKко6; 
- EпоEо5=оEтL EтKко6 6 <4кE8<4лL=о коDотк89 EDок 6оEпD8=8<4тL =47Dу7к8. 
Кол8GеEт6е==4O оFе=к4 теE=оло78G=оEт8 опDеделOетEO G4Eт=K<8 8 о5I8<8 пок474телO<8. 
Ч4Eт=Kе пок474тел8: 

- D46=о<4EEо6оEтL - от=оHе=8е EDед=е9 <4EEK <о=т8Dуе<KE Mле<е=то6 к <4кE8<4лL=о9; 
- 746одEк4O 7ото6=оEтL - от=оHе=8е тDудое<коEт8 877ото6ле=8O ко=EтDукF89 к о5Iе9 
тDудое<коEт8, 6клNG4O тD4=EпоDт8Dо64=8е 8 <о=т46; 
- укDуп=е=8е - от=оHе=8е о5Iе9 <4EEK <о=т8Dуе<KE Mле<е=то6 к 8E G8Eлу 6 6о76од8<о< о5Jекте; 
- теE=оло78G=оEт8 6Kпол=е=8O <о=т46=KE EтKко6 - от=оHе=8е тDудое<коEт8 уEтDо9Eт64 
EтKк4 к о5Iе9 тDудое<коEт8 <о=т464 ко=EтDукF89. 
О5I8е пок474тел8: пDодол68телL=оEтL D45от; тDудое<коEтL 8 Eе5еEто8<оEтL ед8=8FK D45от; 
уделL=Kе к4п8т4лL=Kе 6ло6е=8O 

 

9. �O5BD BCF<@4?PAB7B @9FB84 @BAF4:4 E5BDAOI >BAEFDG>J<= 6 ;46<E<@BEF< BF 
EF9C9A< G>DGCA9A<S: 

От6ет: �етод <о=т464 EтDо8телL=KE ко=EтDукF89 опDеделOетEO 6едуI8< пDоFеEEо< – 

уEт4=о6ко9 ко=EтDукF89 6 пDоект=ое поло6е=8е. 
�K5оD опт8<4лL=о7о <етод4 <о=т464 E5оD=KE ко=EтDукF89 6 7468E8<оEт8 от Eтепе=8 
укDуп=е=8O пD8<е=ONт EледуNI8е <етодK <о=т464 ко=EтDукF89: 
поMле<е=т=K9 - ко=EтDукт86=K<8 Mле<е=т4<8 8л8 8E G4EтO<8; 
укDуп=8телL=K<8 плоEк8<8 Mле<е=т4<8 - л8=е9=K<8 8л8 плоEк8<8; 
укDуп=8телL=K<8 о5Jе<=K<8 5лок4<8 -  пDоEтD4=Eт6е==K<8 5лок4<8 ко=EтDукF89; 
укDуп=8телL=K<8 о5Jе<=о-теE=оло78GеEк8<8 5лок4<8 – ко=EтDукт86=о-теE=оло78GеEк8<8 
5лок4<8, EоEтоOI8<8 87 EтDо8телL=KE ко=EтDукF89 8 6EтDое==о7о 6 =8E теE=оло78GеEко7о 
о5оDудо64=8O; 
EоооDу6е=8O<8 6 Fело< 68де (опоDK ЛЭ�, Eт4лL=Kе дK<о6Kе тDу5K 8 т.д.). 
 

10. �O5BD BCF<@4?PAB7B ECBEB54 @BAF4:4 E5BDAOI >BAEFDG>J<=: 
От6ет: � 7468E8<оEт8 от поEледо64телL=оEт8 <о=т464 ко=EтDукF88 6 пDоект=ое поло6е=8е 
D47л8G4Nт EпоEо5K: 
=4D4I864=8O 6KHеле64I8е Mле<е=тK поEледо64телL=о уEт4=46л864Nт =4 D4=ее 
E<о=т8Dо64==Kе; 
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подD4I864=8O =4 7е<ле Eо58D4Nт 6еDE=NN G4EтL EооDу6е=8O, котоDуN под=8<4Nт =4 6KEоту 
пDе6KH4NIуN 6KEоту =86еD4Eполо6е==о7о Mле<е=т4 8 =4 оE6о5о6дU==ое <еEто е7о под6одOт 8 
Eоед8=ONт, д4лее 6EU по6тоDOетEO; 
Eло6=о7о пеDе<еIе=8O ко=EтDукF8N <о=т8DуNт 6=е 7о=K 68д8<оEт8 <4H8=8Eт4 8л8 E 
пеDеEтDопо6ко9 =4 7д4=88 8л8 EооDу6е=88; 
по6оDот4 ко=EтDукF8O 6 пDоFеEEе подJU<4 оп8D4етEO =4 D4=ее под7ото6ле==ое оE=о64=8е, т.е. 
7Dу7оподJU<=оEтL <о=т46=о7о <еE4=87<4 <о6ет 5KтL <е=LHе еU <4EEK; 
по6оDото< Eо EколL6е=8е< =86=OO G4EтL ко=EтDукF88 оп8D4етEO =4 теле6ку E H4D=8Dо<, 6 
пDоFеEEе <о=т464 пеDе<еI4етEO к <еEту уEт4=о6к8; 
=4д686=о9 пDед64D8телL=о 6 EтоDо=е от <еEт4 <о=т464 Eо58D4Nт укDуп=U==Kе 5лок8 8 E 
по<оILN EпеF84лL=KE уEтDо9Eт6 пеDе<еI4Nт к <еEту уEт4=о6к8; 
6еDт8к4лL=о7о подJU<4 ко=EтDукF8N Eо58D4Nт, под=8<4Nт 8 уEт4=46л864Nт 5е7 пеDе<еIе=8O 
по 7оD87о=т4л8. 
 

 

��К-6. СCBEB59A GG4EF6B64FL 6 CDB9>F<DB64A<< B5J9>FB6 EFDB<F9?LEF64 < :<?<IAB- 

>B@@GA4?LAB7B EB;O=EF64, 6 CB87BFB6>9 D4EG9FAB7B < F9EA<>B-M>BAB@<G9E>B7B 
B5BEAB64A<= <E CDB9>FB6, GG4EF6B64FL 6 CB87BFB6>9 CDB9>FAB= 8B>G@9AF4F<<, 6 FB@ 
G<E?9 E <ECB?L;B64A<9@ ED98EF6 46FB@4F<;<DB64AAB7B CDB9>F<DB64A<O < 
6KG<E?<F9?LAKE CDB7D4@@AKE >B@C?9>EB6 

 

1. У >B7B 8B?:9A A4EB8<FLEO :GDA4? 46FBDE>B7B A48;BD4 6 CDBF9EE9 EFDB<F9?LEF64 
B5J9>F4? 

�) ' CB8Dя8K<>4 A4 B5N9>F9 EFDB<F9?PEF64. 
�) ' ;4>4;K<>4. 
�) � CDB9>FAB= BD74A<;4J<< (46FBD4 CDB9>F4). 
�) ' 79ACB8Dя8K<>4 

1. �BSEA<F9 CBASF<9 CDB<;6B8<F9?PABEFP FDG84 6 EFDB<F9?PEF69: 
�F69F: �DB<;6B8<F9?PABEFP FDG84 6 EFDB<F9?PEF69 I4D4>F9D<;G9FES >B?<K9EF6B@ 

CDB8G>J<<, CDB<;6B8<@B= 6 98<A<JG D45BK97B 6D9@9A<, 6OD4:9AAB= 6 A4FGD4?PAOI 
CB>4;4F9?SI (@/C, @2, @3 < F.C.) <?< 6 J9AABEFAOI (  ), FB784 CDB<;6B8<F9?PABEFP FDG84 
EBEF46?S9F 6OD45BF>G. "4>:9 99 @B:AB 6OD4;<FP >B?<K9EF6B@ ;4FD4K9AAB7B FDG84  6 K9?.-
K4E. (K9?969>B-K4E4I) <?< K9?.-8A. (K9?B69>B-8ASI) A4 6OCB?A9A<9 98<A<JO CDB8G>J<< 6 QFB@ 
E?GK49 BA4 BJ9A<649FES FDG8B9@>BEFPR. �4FD4FO FDG84 GEF4A46?<64RF @9FB84@< 
F9IA<K9E>B7B ABD@<DB64A<S < D97?4@9AF<DGRF 6 6<89 ABD@ ;4FD4F FDG84 < ABD@ 6OD45BF><. 

 

2. �BSEA<F9 CBASF<S ABD@4 ;4FD4F FDG84 < ABD@4 6OD45BF>< 6 
EFDB<F9?PEF69: 

�F69F: �BD@4 ;4FD4F FDG84 - (��") QFB ;4FD4FO FDG84 6 K9?.-K4E., A9B5IB8<@O9 8?S 
<;7BFB6?9A<S 98<A<JO 8B5DB>4K9EF69AAB= CDB8G>J<< D45BK<@ <?< ;69AB@ EBBF69FEF6GRM9= 
CDBH9EE<< < >64?<H<>4J<< 6 GE?B6<SI ABD@4?PAB= BD74A<;4J<< CDB<;6B8EF64 < FDG84, CD< 
84AAOI ED98EF64I FDG84. �BD@4 6OD45BF>< - (��Ы ) QFB >B?<K9EF6B 8B5DB>4K9EF69AAB= 
CDB8G>J<< (6 H<;<K9E><I 98<A<J4I <;@9D9A<S), 6OCB?A9AAB9 ;4 98<A<JG 6D9@9A< (K4E, E@9AG 
< F.8.) D45BK<@ <?< ;69AB@ EBBF69FEF6GRM9= CDBH9EE<< < >64?<H<>4J<< 6 GE?B6<SI 
ABD@4?PAB= BD74A<;4J<< CDB<;6B8EF64I FDG84, CD< 84AAOI ED98EF64I FDG84. 

 

3. �BSEA<F9 CBASF<S FDG8Bё@>BEFP < CDB8B?:<F9?PABEFP CDB<;6B8EF64 
D45BF: 

�F69F: "DG8B9@>BEFP - (") QFB B5M<9 ;4FD4FO FDG84 D45BK<I 6 K9?B69>B-K4E4I <?< 
K9?B69>B-E@9A4I, A9B5IB8<@O9 8?S 6OCB?A9A<S EFDB<F9?PAB7B CDBJ9EE4: 
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�DB8B?:<F9?PABEFP (�) – QFB B5M99 6D9@S 6OCB?A9A<S EFDB<F9?PAB7B CDBJ9EE4 6 
EBBF69FEF6<< E GK9FB@ ABD@<DG9@OI ;4FD4F D45BK97B 6D9@9A<, >B?<K9EF64 <ECB?A<F9?9=, 
E@9AABEF< < >BQHH<J<9AF4, GK<FO64RM97B <;@9A9A<9 ABD@ E J9?PR CD<6989A<S <I 6 
EBBF69FEF6<9 E 8BEF<7AGFO@ GDB6A9@ F9IA<><, F9IAB?B7<< < BD74A<;4J<<, 8A.: 

. 

4. �OCB?A9A<9 F9IA<>B-Q>BAB@<K9E>B7B B5BEAB64A<S CDB9>F4 EFDB<F9?PEF64: 

От6ет: &еE=8ко-Mко=о<8GеEкое о5оE=о64=8е пDоект4 EтDо8телLEт64 O6лOетEO пDедпDоект=K< 
доку<е=то<, =о =4 е7о EоEт46ле=8е D4EпDоEтD4=OетEO тот 6е Dе7л4<е=т, Gто 8 =4 пDоект8Dо64=8е. 
�оMто<у подDOд=4O оD74=874F8O 6 о5O74телL=о< поDOдке дол6=4 8<етL Eоот6етEт6уNI8е 
D47DеH8телL=Kе доку<е=тK (Gле=Eт6о 6 ! О). �K5оDу подDOдG8к4 длO EоEт46ле=8O &ЭО Eледует 
удел8тL оEо5ое 6=8<4=8е, т4к к4к от пD468лL=оEт8 D47D45отк8 д4==о7о доку<е=т4 7468E8т 5удуIее 
6Eе7о пDоект4. &еE=8ко-Mко=о<8GеEкое о5оE=о64=8е O6лOетEO ед8=Eт6е==K< доку<е=то<, котоDK9 
<о6ет уEт4=о68тL 6о7<о6=оEтL 8 FелеEоо5D47=оEтL EтDо8телLEт64, 4 т4к6е д4лL=е9HуN окуп4е<оEтL 
6Eе7о о5Jект4. 

 

5. �O5BD BCF<@4?PAB7B ECBEB54 ;<@A97B 59FBA<DB64A<S: 
От6ет: � пеD8од 78<=е7о 5ето=8Dо64=8O =ео5Eод8<о Eо7д4тL те<пеD4туD=о-6л46=оEт=K9 Dе68<, 
о5еEпеG864NI89 доEт86е=8е 5ето=о< кD8т8GеEко9 8л8 74д4==о9 пDоект=о9 пDоG=оEт8. 
ДлO доEт86е=8O 5ето=о< кD8т8GеEко9 8л8 пDоект=о9 пDоG=оEт8 пD8<е=ONт D47л8G=Kе <етодK: 
5е7о5о7Dе6=ое 6KдеD6864=8е 5ето=4, 8EкуEEт6е==K9 пDо7Dе6 8 EоGет4=8е Mт8E <етодо6 - 
ко<58=8Dо64==ое 6KдеD6864=8е. �D8<е=е=8е <етодо6 78<=е7о 5ето=8Dо64=8O дол6=о 8EклNG4тL 
пDе6де6Dе<е==ое 74<оD46864=8е 5ето==о9 E<еE8 8 5ето=4, о5еEпеG864тL 74д4==Kе 

те<пK укл4дк8 5ето==о9 E<еE8 8 полуGе=8е =оD<8Dуе<KE 7=4Gе=89 пDоG=оEт8 5ето=4 пD8 
EокD4Iе=88 6Dе<е=8 т6еDде=8O, 4 т4к6е Eо7д464тL уEло68O, 8EклNG4NI8е о5D47о64=8е тDеI8= 6 
ко=EтDукF88 87-74 те<пеD4туD=KE пеDеп4до6 по EеGе=8N ко=EтDукF88. 
�K5оD =485олее Mко=о<8G=о7о <етод4 78<=е7о 5ето=8Dо64=8O Dеко<е=дуетEO пDо876од8тL =4 оE=о6е 
теE=8ко-Mко=о<8GеEко9 оFе=к8 MDDект86=оEт8, 6Kпол=Oе<о9 поEDедEт6о< ко<плекE=о7о 
<одел8Dо64=8O EтDо8телL=KE пDоFеEE4. !поEо5K 8 EDедEт64 тD4=EпоDт8Dо64=8O дол6=K 

о5еEпеG864тL пDедот6D4Iе=8е E=86е=8O те<пеD4туDK 5ето==о9 E<еE8 =86е тDе5уе<о9 по D4EGету 
пD8 ее укл4дке 6 ко=EтDукF8N. 

 

��К-8. СCBEB59A BEGI9EF6?OFL < >BAFDB?<DB64FL F9EAB?B7<G9E><9 CDBF9EEK 
EFDB<F9?LAB7B CDB<;6B8EF64 < EFDB<F9?LAB= <A8GEFD<< E GG9FB@ FD95B64A<= 

1. К4к8е тDе5о64=8O пDедJO6лONтEO к H64< 6 87<е=е==KE ко=EтDукF8OE Eте= пD8 кл4дке 6 
пуEтоHо6ку? 

A) �лу58=4 =е 74пол=е==KE D4Eт6оDо< H6о6 E л8Fе6о9 EтоDо=K кл4дк8 6 Eте=4E =е дол6=4 
пDе6KH4тL 8 <<. 

�) �лу58=4 =е 74пол=е==KE D4Eт6оDо< H6о6 E л8Fе6о9 EтоDо=K кл4дк8 6 Eте=4E =е дол6=4 
пDе6KH4тL 10 <<. 

B) �лу58=4 =е 74пол=е==KE D4Eт6оDо< H6о6 E л8Fе6о9 EтоDо=K кл4дк8 6 Eте=4E =е дол6=4 
пDе6KH4тL 12 <<, 

�) �лу58=4 =е 74пол=е==KE D4Eт6оDо< H6о6 E л8Fе6о9 EтоDо=K кл4дк8 6 Eте=4E =е дол6=4 
пDе6KH4тL 15 <<. 

2. ДопуEк4етEO л8 <о=т8Dо64тL E5оD=Kе 6еле7о5ето==Kе ко=EтDукF88 =еEколLк8E Mт46е9 
7д4=8O 5е7 74<о=ол8G864=88 EтKко6 ко=EтDукF89 =4 =86еле64I8E Mт464E 7д4=8O? 

A) �е допуEк4етEO. 
�) ДопуEк4етEO по Eо7л4Eо64=8N E пDоект=о9 оD74=874F8е9. 
B) ДопуEк4етEO толLко пD8 =4л8G88 6 пDоекте Eоот6етEт6уNI8E ук474=89 о поDOдке <о=т464 

ко=EтDукF88, E64Dке Eоед8=е=89 8 74<о=ол8G864=88 EтKко6. 
3. С к4ко9 6ел8G8=о9 пDодолL=KE =4EлеEто6 полот=8I Eледует пDо876од8тL =4кле9ку 

87олOF8о==KE 8 кDо6елL=KE ко6Dо6? 

�) 70 <<. 
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�) 100 <<. 
�) 150 <<. 
�) 200 <<. 
4. К4к8< о5D47о< дол6=4 пDо876од8тLEO 74EKпк4 тD4=Hе9 E уло6е==K<8 тDу5опDо6од4<8 

(87 4E5оFе<е=т=KE, пл4Eт<4EEо6KE, 6еле7о5ето==KE тDу5) 6 =епDоE4доG=KE 7Dу=т4E? 

A) � д64 Mт4п4: 6 =86=е9 7о=е =4 6KEоту 0,2 < =4д 6еDEо< тDу5K E под586ко9 п47уE; 6 6еDE=е9 
7о=е E о5еEпеGе=8е< 

тDе5уе<о9 плот=оEт8 7Dу=т4. 
�) � д64 Mт4п4 6 =86=е9 7о=е =4 6KEоту 0,5 < =4д 6еDEо< тDу5K E под586ко9 п47уE, 6 6еDE=е9 

7о=е E о5еEпеGе=8е< тDе5уе<о9 плот=оEт8 7Dу=т4. 
B) � д64 Mт4п4 6 =86=е9 7о=е =4 6KEоту 0,7 < =4д 6еDEо< тDу5K E под586ко9 п47уE, 6 6еDE=е9 

7о=е E о5еEпеGе=8е< тDе5уе<о9 плот=оEт8 7Dу=т4 

 

1. �BSEA<F9 CBASF<9 EFDB<F9?PAO= CDBJ9EE: 
�F69F: �DB<;6B8EF69AAO= CDBJ9EE - QFB EB6B>GCABEFP DS84 EF48<=, >BFBDO9 CDBIB8SF 

CD98@9FO DG84, CB869D74SEP B5D45BF>9, 6 BCD989?9AAB= F9IAB?B7<K9E>B= CBE?98B64F9?PABEF< 
< BD74A<;4J<BAAB= E6S;<. !FDB<F9?PAO= CDBJ9EE - QFB CDB<;6B8EF69AAO= CDBJ9EE, 
BEGM9EF6?S9@O= A4 EFDB<F9?PAB= C?BM48>9 (@BAF4: EFDBC<?PAB= H9D@O, BFDO6>4 >BF?B64A4, 
A4>?9=>4 DG?BAAOI >DB69?PAOI @4F9D<4?B6 < F.C.). � D9;G?PF4F9 6OCB?A9A<S EFDB<F9?PAOI 
CDBJ9EEB6 EB;849FES EFDB<F9?PA4S CDB8G>J<S 6 6<89 BF89?PAOI EFDBSM<IES ;84A<= < 
EBBDG:9A<=. 

 

2. К?4EE<H<>4J<S EFDB<F9?PAOI CDBJ9EEB6 CB F9IAB?B7<K9E><@ CD<;A4>4@: 
�F69F: !FDB<F9?PAO9 CDBJ9EEO CB F9IAB?B7<K9E><@ CD<;A4>4@ >?4EE<H<J<DGRF: 
�47BFB6<F9?PAO9 - CDBJ9EEO 6OCB?ASRF CD< <;7BFB6?9A<< EFDB<F9?PAOI <;89?<= < 

CB?GH45D<>4FB6 (E5BDAOI :9?9;B59FBAAOI >BAEFDG>J<=, 59FBA4, D4EF6BD4 < F.C.) A4 
EC9J<4?<;<DB64AAOI CD98CD<SF<SI (EFDB<F9?PAOI >B@5<A4F4I, ;46B84I, GK4EF>4I, G;?4I < 
F.8.), 4 F4>:9 A4 EFDB<F9?PAOI C?BM48>4I (CD<B5N9>FAOI 59FBABD4EF6BDAOI GEF4AB6>4I, 
C9D986<:AOI 5<FG@BE@9E<F9?PAOI 47D974F4I < F.8.). ".9. ;47BFB6<F9?PAO9 CDBJ9EEO, >4> 
CD46<?B, EBED98BFBK9AO A4 EC9J<4?<;<DB64AAOI CD98CD<SF<SI EFDB=<A8GEFD<<. 

"D4AECBDFAO9 - CDBJ9EEO ;4>?RK4RFES 6 8BEF46>9 @4F9D<4?B6 < <;89?<= A4 
EFDB<F9?PAGR C?BM48>G < CB84K9 <I A9CBED98EF69AAB > @9EFG G>?48><. 

�BAF4:AB-G>?48BKAO9 - CDBJ9EEO, BEGM9EF6?S9@O9 A9CBED98EF69AAB A4 EFDBSM9@ES 
B5N9>F9.  

 

3. К4><@< ECBEB54@< CDB<;6B8<FES CD98BID4A9A<9 7DGAFB6 BF CDB@9D;4A<S: 
�F69F: !GMABEFP CD98BID4A9A<S 7DGAFB6 BF CDB@9D;4A<S ;4>?RK49FES 6 EB;84A<< A4 

CB69DIABEF< F9D@B<;B?SJ<BAAB7B E?BS D4;?<KAO@< ECBEB54@<. �9DO CB CD98BID4A9A<R BF 
CDB@9D;4A<S BEGM9EF6?SRF 6 BE9AA<= C9D<B8 C9D98 A4EFGC?9A<9@ ;4@BDB;>B6. 

  OI?9A<9 7DGAF4 - 6EC4L>4 C?G74@< A4 7?G5<AG 8B 35 E@, E CBE?98GRM<@ 5BDBAB64A<9@ 
69DIA97B E?BS A4 7?G5<AG 10...15 E@. 

 #>DOF<9 CB69DIABEF< 7DGAF4 - 6OCB?ASRF B5OKAB A4 A95B?PL<I C?BM48SI @9EFAO@< 
F9C?B<;B?SJ<BAAO@< @4F9D<4?4@< (EGI<9 ?<EFPS, 8D969EAO9 BC<?><, EB?B@4, FBDH < F.8.). 

 �DBC<F>4 7DGAF4 EB?96O@< D4EF6BD4@< - CD<@9ASRF CD< F9@C9D4FGD9 CB69DIABEF< 
7DGAF4 CB8 E?B9@ EA974 A9 A<:9 -150!. �?S CDBC<F>< <ECB?P;GRF F9IA<K9E><= NaCl <?< CaCl. 
!C?4A<DB64AAO= GK4EFB> CBEOC4RF EB?PR < 6EC4I<64RF, KFB5O EB?P CB8 89=EF6<9@ 
4F@BEH9DAOI BE48>B6 D4EF6BD<?4EP < 6C<F4?4EP. 

 !B;84A<9 ?P8B;4M<FAB= B5B?BK>< - CD<@9ASRF 8?S ;4M<FO BF CDB@9D;4A<S 
7?<A<EFOI 6B8BG89D:<64RM<I 7DGAFB6. �?BM48>G C?4A<DGRF, B564?B6O64RF, ;4?<64RF 
6B8B= < CBE?9 B5D4;B64A<S ?98SAB= >BD>< FB?M<AB= 10...15 E@ 6B8G ECGE>4RF. 

 

4. К4><@< @9FB84@< CDB<;6B8<FES GEFDB=EF6B E64= A4 EFDB<F9?PAB= 
C?BM48>9: 

�F69F: #EFDB=EF6B E64= CDB<;6B8<FES ;45<6AO@ < A45<6AO@ @9FB84@<. 
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�D< ;45<6AB@ @9FB89 K4EFP CDBJ9EE4 - <;7BFB6?9A<9 E64= - CDB<EIB8<F A4 ;46B89. �B 
;45<6AB@G @9FB8G A9B5IB8<@B ED9;4FP B7B?B6>< ;45<FOI E64=, KFB CD<6B8<F > CBF9DS@ 
@4F9D<4?4 E64<. ЭF< CBF9D< @B7GF 5OFP 5B?PL<@< < EBEF46?SFP 8B CSFB= K4EF< B5N9@4 
;45<6AOI E64=.  

�D< A45<6AB@ @9FB89 69EP CDBJ9EE GEFDB=EF64 E64= CDB<EIB8<F A4 EFDB<F9?PAB= 
C?BM48>9. �45<6AB= @9FB8, 6 BF?<K<9 BF ;45<6AB7B A9 B7D4A<K9A 8?S CD<@9A9A<S 6 GE?B6<SI 
C?BFAB= 7BDB8E>B= ;4EFDB=><, 4 F4>:9 CD< D9>BAEFDG>J<< < D9@BAF9 ;84A<= < EBBDG:9A<=. 

� CBE?98A<9 7B8O A45<6AB= @9FB8 A4IB8<F 6E9 5B?99 L<DB>B9 CD<@9A9A<9 CD< 
GEFDB=EF69 E64=. �D<@9A9A<9 A45<6AOI E64= CB;6B?S9F A9 FB?P>B <;59:4FP CBF9D< 
@4F9D<4?4 E64<, AB < GE<?<FP < CB6OE<FP A489:ABEFP HGA84@9AFB6 BEB59AAB 6 E?B:AOI 
<A:9A9DAB-79B?B7<K9E><I < 7<8DB79B?B7<K9E><I GE?B6<SI 7BDB84. 

 

5. К4> >BAFDB?<DG9FES CD46<?PABEFP CB7DG:9A<S E64= A4 EFDB<F9?PAB= 
C?BM48>9: 

�F69F: � CDBJ9EE9 ;45<6>< E64< >BAFDB?<DGRF CD46<?PABEFP 99 CB7DG:9A<S < BF>4;O. 
�F>4; 4 69?<K<A4 CB7DG:9A<S E64< BF B8AB7B <?< A9E>B?P><I G84DB6. �F>4; BCD989?SRF >4> 
ED98A99 ;A4K9A<9 CB7DG:9A<S E64< BF E9D<< G84DB6, A4;O649@OI ;4?B7B@. �4 ;4?B7 CD<A<@4RF 
10 G84DB6. �?S @B?BFB6 86B=AB7B 89=EF6<S BF>4; ;4@9DSRF ;4 1 @<A D45BFO. 

� >BAJ9 ;45<6>< >4:8B= E64< BCD989?SRF >BAFDB?PAO= BF>4; 8?S ED46A9A<S 97B E 
D4EK9FAO@, G>4;4AAO@ 6 CDB9>F9 8?S CD<ASFB7B @B?BF4 < 6OEBFO 97B C489A<S. �A4K9A<9 
>BAFDB?PAB7B BF>4;4 GEF4A46?<64RF CD< EF45<?<;<DB64AAB@ D9:<@9 D45BFO @B?BF4. 
 45BFO CB ;4@9D4@ 698GF CB FD9@ CBE?98B64F9?PAO@ ;4?B74@ A4 CBE?98A9@ @9FD9 
CB7DG:9A<S E64<. !64R, A9 846LGR D4EK9FAB7B BF>4;4, CB869D74RF >BAFDB?PAB= 8B5<6>9, 
CBE?9 «BF8OI4» 99 6 7DGAF9. 

�E?< BF>4; CD< >BAFDB?PAB= 8B5<6>9 CD96OL49F D4EK9FAO=, FB E64R <ECOFO64RF 

EF4F<K9E>B= A47DG;>B= < EB6@9EFAB E CDB9>FAB= BD74A<;4J<9= 66B8SF 
EBBF69FEF6GRM<9 >BDD9>F<6O 6 CDB9>F E64=AB7B HGA84@9AF4 <?< 97B K4EF<. 

6. К4> B59EC9K<649FES EB5?R89A<9 FD95B64A<= CB B59EC9K9A<R ;4M<FAB7B E?BS 
59FBA4 CD< GEF4AB6>9 4D@4FGDO A4 EFDB<F9?PAB= C?BM48>9: 

�F69F: �D< GEF4AB6>9 4D@4FGDO E?98G9F EB5?R84FP D4;@9DO ;4M<FAB7B E?BS, 
CD98BID4ASRM97B 4D@4FGDG BF >BDDB;<< < CB6OL4RM97B EDB>< 99 E?G:5O. "B?M<A4 
;4M<FAB7B E?BS 59FBA4 6 @@ ;46<E<F BF D4;@9DB6 BC4?G5><, 6 >BFBDGR G>?48O64RF 
4D@4FGDG. ХB@GFO 8B?:AO BFEFBSFP BF CB69DIABEF< 59FBA4 A9 @9A99 K9@ A4 15 @@. 
"B?M<AG ;4M<FAB7B E?BS 59FBA4 E?98G9F G69?<K<64FP A9 @9A99 K9@ A4 10 @@ 6 @9EF4I 
E<EF9@4F<K9E>B7B 6B;89=EF6<S A4 59FBA ><E?BF, 6OEB>B= 6?4:ABEF< < F.C., 4 F4>:9 CD< 
CB6OL9AAOI FD95B64A<SI > B7A9EFB=>BEF< :9?9;B59FBAAB= >BAEFDG>J<<. �D< D45BF9 
>BAEFDG>J<= 6 EGI<I GE?B6<SI ;4M<FAO= E?B= 59FBA4 B59EC9K<649FES GEF4AB6>B= 59FBAAOI 
<?< EF4?PAOI CDB>?48B>, GCBDB6 < CBC9D9KAOI EF9D:A9= @9:8G 4D@4FGDB= < BC4?G5>B=. 

� BEF4?PAOI E?GK4SI ;4M<FAO= E?B= 8BEF<749FES GEF4AB6>B= 59FBAAOI < 
C?4EF@4EEB6OI H<>E4FBDB6, >BFBDO9 CD<6S;O64RF <?< A48964RF A4 4D@4FGDAO9 EF9D:A<. 
�4<5B?99 QHH9>F<6AO < G8B5AO 6 D45BF9 C?4EF@4EEB6O9 H<>E4FBDO. 

 

7. К4> 6OCB?AS9FES >BAFDB?P F9IAB?B7<K9E>B7B CDBJ9EE4 GEF4AB6>< 
4D@4FGDO: 

�F69F: #EF4AB6?9AAO9 4D@4FGDAO9 >BAEFDG>J<< C9D98 59FBA<DB64A<9@ 8B?:AO 
5OFP CDB69D9AO < CD<ASFO CB 4>FG. ! QFB= J9?PR CDB<;6B8SF A4DG:AO= BE@BFD < CDB69D>G 
D4;@9DB6 >BAEFDG>J<< CB K9DF9:4@. �9EFBCB?B:9A<9, 8<4@9FD < K<E?B EF9D:A9=, 4 
F4>:9 D4EEFBSA<9 @9:8G A<@< < 8BCGE>< 8B?:AO EBBF69FEF6B64FP CDB9>FG. � 4>F9 
E@BAF<DB64AAOI 4D@4FGDAOI >BAEFDG>J<= 8B?:AO 5OFP G>4;4AO AB@9D4 D45BK<I 
K9DF9:9=, BFEFGC?9A<S BF A<I, BJ9A>4 >4K9EF64 59FBA4 < D4;D9L9A<9 A4 59FBA<DB64A<9. 

К 4>FG CD<9@>< 8B?:AO 5OFP CD<?B:9AO: 
- ;46B8E><9 E9DF<H<>4FO <?< C4ECBDF4 BEAB6AB7B @9F4??4 < Q?9>FDB8B6; 
- 6OC<E>< <; ?45BD4FBDAOI :GDA4?B6 <?< 4>FO <ECOF4A<= B5D4;JB6 E64DAOI 

EBCDS:9A<= < EFO>B6; 



 70 

- H4@<?<< E64DM<>B6, CDB6B8<6L<I E64D>G 4D@4FGDAOI >BAEFDG>J<= CD< <I 
<;7BFB6?9A<< < @BAF4:9; 

- >BC<< < C9D9K9AP 8B>G@9AFB6, A4 BEAB64A<< >BFBDOI 5O?< 6A9E9AO <;@9A9A<S 6 
D45BK<9 K9DF9:<. 

 

8. К4> 6OCB?AS9FES >BAFDB?P F9IAB?B7<K9E>B7B CDBJ9EE4 CD< GEF4AB6>9 
BC4?G5><: 

�F69F: КBAFDB?P >4K9EF64 BC4?G5BKAOI D45BF EBEFB<F 6 BCD989?9A<<: 
✓ EBBF69FEF6<S HBD@ < 79B@9FD<K9E><I D4;@9DB6 BC4?G5>< D45BK<@ K9DF9:4@; 
✓ EB6C489A<S BE9= BC4?G5>< E D4;5<6BKAO@< BES@< >BAEFDG>J<= < EBBDG:9A<=; 
✓ FBKABEF< BF@9FB> BF89?PAOI BC4?G5BKAOI C?BE>BEF9= <?< 6OABEB> A4 

BC4?G5BKAOI C?BM48SI; 
✓ 69DF<>4?PABEF< < 7BD<;BAF4?PABEF< BC4?G5BKAOI C?BE>BEF9=; 
✓ CD46<?PABEF< GEF4AB6>< ;4>?48AOI 89F4?9=, CDB5B> < F. C.; 
✓ C?BFABEF< EFO>B6 < EBCDS:9A<= Q?9@9AFB6 BC4?G5>< E 8B5BD4@< CB @9EFG, E 

D4A99 G?B:9AAO@ 59FBAB@ <?< CB87BFB6>B=. 
 

9. К4> GEFD4<64RFES D45BK<9 L6O CD< CDB<;6B8EF69 59FBAAOI D45BF: 

От6ет: �о6еDE=оEтL D45оGе7о H64 дол6=4 5KтL пеDпе=д8кулOD=4 оE8 Mле<е=т4, 4 6 Eте=4E 8 
пл8т4E – 8E по6еDE=оEт8. �лO =4де6=о7о EFепле=8O 5ето=4 6 D45оGе< H6е по6еDE=оEтL 

D4=ее уло6е==о7о 5ето=4 тI4телL=о о5D454тK64Nт: 
• КDо<ку EE64т86Hе7оEO 5ето=4 оG8I4Nт от Fе<е=т=о9 пле=к8 8 о5=464Nт кDуп=K9 
74пол=8телL, пDод8D4O пDо6олоG=K<8 Iетк4<8; 
• пDоду64Nт E64тK< 6о7дуEо< 8 пDо<K64Nт EтDуе9 6одK; 
• оG8I4Nт 4D<4туD=Kе EтеD6=8. 
• оG8Iе==уN по6еDE=оEтL EтKк4 пеDед =4G4ло< 5ето=8Dо64=8O покDK64Nт Fе<е=т=K< 
D4Eт6оDо<, 8<еNI8< т4ко9 6е EоEт46, к4к укл4дK64е<4O 5ето==4O E<еEL. 

 

10. К4> BEGM9EF6?SRFES F9IAB?B7<K9E><9 CDBJ9EEO G>?48>< < GC?BFA9A<S 
59FBAAB= E@9E<: 

От6ет: 'кл4дку 8 уплот=е=8е 5ето==о9 E<еE8 =ео5Eод8<о оEуIеEт6лOтL 6 =епDеDK6=о9 
поEледо64телL=оEт8. �4деD6к4 6 6Kпол=е=88 лN5о9 87 Mт8E опеD4F89 пD86од8т к 
пDед64D8телL=о<у EE64тK64=8N E<еE8, E=86е=8N D878ко-<еE4=8GеEк8E E4D4ктеD8Eт8к 5ето=4 8 
е7о MкEплу4т4F8о==о9 =4дU6=оEт8. �еDед укл4дко9 5ето==о9 E<еE8 пDо876одOт пDо6еDку еU 
ко=E8Eте=F88 8 од=оDод=оEт8. �лO оFе=к8 пDоG=оEт8 5ето=4 877ото6лONт ко=тDолL=Kе о5D47FK 
(=е <е=ее 6, ED4=OтEO 6 теE 6е уEло68OE, Gто 8 <о=ол8т=4O ко=EтDукF8O) E поEледуNI8<8 
<еE4=8GеEк8<8 8EпKт4=8O<8. 
�485олее от6етEт6е==о9 опеD4F8е9 пD8 укл4дке 5ето==о9 E<еE8 O6лOетEO ее тI4телL=ое 
уплот=е=8е. От к4GеEт64 6Kпол=е=8O уплот=е=8O, =4DOду E дDу78<8 D4ктоD4<8, 7468EOт D878ко-

теE=8GеEк8е E4D4ктеD8Eт8к8 7ото6о9 <о=ол8т=о9 5ето==о9 ко=EтDукF88. �о 6Dе<O пDоFеEE4 87 
5ето=4 уд4лONтEO пу7KDLк8 6о7дуE4, Gто по6KH4ет плот=оEтL 8 од=оDод=оEтL E6е6еуло6е==о9 
E<еE8, 4 т4к6е EFепле=8е E Mле<е=т4<8 4D<4туD=о7о к4Dк4E4 8 74кл4д=K<8 дет4лO<8. �лO 
уплот=е=8O 5ето==о9 E<еE8 =4 EтDо8телL=о9 плоI4дке G4Iе 6Eе7о пD8<е=ONт тD8 оE=о6=KE 
EпоEо54: 1). тD4<5о64=8е; 2). HтKко64=8е; 3). 685D8Dо64=8е. 

 

11. �DB4A4?<;<DG=F9 H4>FBDO, 6?<SRM<9 A4 CDBKABEFP >4@9AAB= >?48><: 

От6ет: �Dедел пDоG=оEт8 кл4дк8 пD8 о5KG=KE <етод4E 6о76еде=8O EоEт46лOет =е 5олее 40...50% 
от пDедел4 пDоG=оEт8 к8Dп8G4 8 D4Eт6оD4. 
1) !8Eте<K пеDе6O7к8 к4<е==о9 кл4дк8. �485олLHе9 пDоG=оEтLN о5л4д4ет од=оDOд=4O 

E8Eте<4 пеDе6O7к8 кл4дк8 (100%), <е=LHуN пDоG=оEтL 8<еет тDеEDOд=4O E8Eте<4 пеDе6O7к8 

(95...97%) 8 E4<уN <4ле=LкуN пDоG=оEтL 8<еет <=о7оDOд=4O E8Eте<4 пеDе6O7к8 (93...95%). 
2) !6о9Eт64 D4Eт6оD4. Че< <е=ее пDоGе= D4Eт6оD 6 кл4дке, те< ле7Gе о= E68<4етEO, те< 

Eл45ее кл4дк4. �олLHее 7=4Gе=8е =4 пDоG=оEтL кл4дк8 8<еет пл4Eт8G=оEтL D4Eт6оD4, Gе< 5олее 

пл4Eт8G=K9 D4Eт6оD, те< ле7Gе о= 74пол=Oет H6K, те< 6KHе пDоG=оEтL. 
3)  47<еDK 8 DоD<4 к4<е==KE <4теD84ло6. �D8 од8=4ко6о9 пDоG=оEт8 к4<=е9 5олее пDоG=о9 
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ок47K64етEO т4 кл4дк4, котоD4O 6Kпол=е=4 87 к4<=е9 5олLHе9 6KEотK. Че< пD468лL=ее DоD<4 

к4<=е9, те< луGHе 8 D46=о<еD=ее 74пол=ONтEO D4Eт6оDо< H6K 6 кл4дке, луGHе пеDед4етEO 

=47Dу7к4 от к4<=O к к4<=N, луGHе пеDе6O7K64етEO кл4дк4 8 6KHе Eт4=о68тEO ее пDоG=оEтL. 
4) К4GеEт6о H6о6 кл4дк8.  46=о<еD=ое 74пол=е=8е 8 уплот=е=8е H6о6, опDеделе==4O 8E 

толI8=4, пD468лL=4O пеDе6O7к4 о5еEпеG864ет 5олее 6KEокуN пDоG=оEтL кл4дк8. 
5) �о7од=Kе уEло68O. � EуEуN, 64DкуN по7оду, пD8 по6KHе==о9 6л46=оEт8 к4GеEт6о 

к4<е==о9 кл4дк8 E=864етEO. 
6) �DоDеEE8о=4лL=Kе =46Kк8 8Eпол=8телO. 

 

12. �BSEA<F9 CBE?98B64F9?PABEFP F9IAB?B7<K9E><I CDBJ9EEB6 >4@9AAB= >?48><: 
От6ет: К4<е==Kе D45отK пDедEт46лONт Eо5о9 ко<плекE оE=о6=KE 8 6Eпо<о74телL=KE пDоFеEEо6. 
ОE=о6=Kе пDоFеEEK: кл4дк4 =4 D4Eт6оDе к8Dп8G4 8 дDу78E 8EкуEEт6е==KE 8л8 пD8Dод=KE к4<=е9. 
�Eпо<о74телL=Kе пDоFеEEK: уEт4=о6к4 под<оEте9, 747ото6к4 8 под4G4 

<4теD84ло6, укл4дк4 4D<4туDK. 

�DоFеEE кл4дк8 EоEто8т 87 D45оG8E опеD4F89, 6Kпол=Oе<KE 6 EледуNIе< поDOдке: 
- уEт4=о6к4 поDOдо6ок; 
- =4тO7864=8е пD8G4лок (длO к46до7о DOд4 =4Dу6=о9 6еDEтK 8 GеDе7 2...3 DOд4 6=утDе==е9 

6еDEтK); 
- под4G4 8 D4Eкл4дк4 к8Dп8Gе9 =4 Eте=е (Eтопк4<8 по 2...4 Hтук8 п4D4ллелL=о 8л8 пеDпе=д8кулOD=о 
оE8 Eте=K); 
- пеDе<еH864=8е, под4G4 8 D4EEт8л4=8е D4Eт6оD4 лоп4то9 под =4Dу6=уN 6еDEту; 
- укл4дк4 =4Dу6=о9 6еDEтK; 
- под4G4 8 D4EEт8л4=8е D4Eт6оD4 под 6=утDе==NN 6еDEту; 
- укл4дк4 6=утDе==е9 6еDEтK; 
- D4EEт8л4=8е D4Eт6оD4 под 745утку; 
- укл4дк4 745утк8; 
- пDо6еDк4 пD468лL=оEт8 6Kпол=е=8O кл4дк8. 

 

 

��К-10. СCBEB59A BEGI9EF6?OFL < BD74A<;B6K64FL F9EA<G9E>GN M>EC?G4F4F<N, 
F9EA<G9E>B9 B5E?G:<64A<9 < D9@BAF B5J9>FB6 EFDB<F9?LEF64 </<?< :<?<IAB-

>B@@GA4?LAB7B EB;O=EF64, CDB6B8<FL F9EA<G9E><= A48;BD < M>EC9DF<;G B5J9>FB6 
EFDB<F9?LEF64 

1. К4к дол6=K =4кле864тLEO полот=8I4 Dуло==KE <4теD84ло6 пD8 укло=4E кDKH до 15 
пDоFе=то6? 

A) � =4пD46ле=88 от по6KHе==KE уG4Eтко6 к по=86е==K< E D4Eполо6е=8е< полот=8I по дл8=е 
пеDпе=д8кулOD=о Eтоку 6одK. 

�) � =4пD46ле=88 от по=86е==KE уG4Eтко6 к по6KHе==K< E D4Eполо6е=8е< полот=8I по дл8=е 
пеDпе=д8кулOD=о Eтоку 6одK. 

B) �о уE<отDе=8N 8Eпол=8телO D45от. 
2. Ко7д4 Eледует =4G8=4тL де<о=т46 6одопо=878телL=KE уEт4=о6ок? 

A) �еDед 6Kпол=е=8е< D45от по о5D4т=о9 74EKпке котло64=о6 8 тD4=Hе9. 
�) �оEле 746еDHе=8O D45от по о5D4т=о9 74EKпке котло64=о6 8 тD4=Hе9 8л8 =епоEDедEт6е==о 

пеDед 8E 74топле=8е<. 
B) �о уE<отDе=8N подDOдG8к4 

3. ПD8 к4к8E уEло68OE допуEк4етEO пDо876од8тL 6о7о5=о6ле=8е 5ето=8Dо64=8O ко=EтDукF89 
пD8 6K=у6де==KE пеDеDK64E 6 5ето=8Dо64=88 =4 EтDо8телL=о9 плоI4дке E уEтDо9Eт6о< D45оG8E 
H6о6? 

A) �оEле доEт86е=8O 5ето=о< пDоG=оEт8 =е <е=ее 1,0 ��4. 
�) �оEле доEт86е=8O 5ето=о< пDоG=оEт8 =е <е=ее 1,5 ��4. 
B) �оEле доEт86е=8O 5ето=о< пDоG=оEт8 =е <е=ее 2,0 ��4. 
4. Что по=8<4етEO под к4п8т4лL=K< Dе<о=то< 68ло7о 7д4=8O? 

A) �еDепл4=8Dо6к4 7д4=8O E 87<е=е=8е< =47=4Gе=8O 7д4=8O. 
�) З4<е=4 8 6оEEт4=о6ле=8е отделL=KE G4Eте9 8 ко=EтDукF89 6 E6O78 E 8E <оD4лL=K< 87=оEо<. 
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B) З4<е=4 8 6оEEт4=о6ле=8е отделL=KE G4Eте9 8 ко=EтDукF89 6 E6O78 E 8E D878GеEк8< 87=оEо< 8 
D47DуHе=8е<. 

 

1. �BSEA<F9 CBASF<9 EFDB<F9?PAB9 CDB<;6B8EF6B: 

�F69F: BFD4E?P A4DB8AB7B IB;S=EF64, B59EC9K<64RM4S D4EL<D9AAB9 6BECDB<;6B8EF6B 
CGF9@ EB;84A<S < B5AB6?9A<S BEAB6AOI HBA8B6 EFD4AO. СFDB<F9?PAB9 CDB<;6B8EF6B 
BI64FO649F CDBJ9EEO, E6S;4AAO9 E 6B;6989A<9@ AB6OI ;84A<= < EBBDG:9A<=, 4 F4>:9 
D4EL<D9A<9@, D9>BAEFDG>J<9=, F9IA<K9E><@ C9D96BBDG:9A<9@ < D9@BAFB@ 89=EF6GRM<I 
CD98CD<SF<=, ;84A<= < EBBDG:9A<=. 

 

2. �BSEA<F9 CBASF<9 EFDB<F9?PA4S <A8GEFD<S: 
�F69F: �EAB6B= EFDB<F9?PAB7B CDB<;6B8EF64 S6?S9FES EFDB<F9?PA4S <A8GEFD<S - 

EB6B>GCABEFP CBEFBSAAB 89=EF6GRM<I CB8DS8AOI EFDB<F9?PAOI BD74A<;4J<=, 4 F4>:9 
CD98CD<SF<= CB CDB<;6B8EF6G EFDB<F9?PAOI @4F9D<4?B6 < <;89?<=. � EFDB<F9?PEF69, >4> 6 
?R5B@ CDB<;6B8EF69, GK4EF6GRF D45BK<9, BDG8<S < CD98@9FO FDG84. �DG8<S FDG84 - QFB 
EFDB<F9?PAO9 @4L<AO, @9I4A<;@O, DGKAO9 @4L<AO < <AEFDG@9AF, E CB@BMPR >BFBDOI 
D45BK<9 6B;89=EF6GRF A4 CD98@9FO FDG84. �D98@9FO FDG84 - QFB EFDB<F9?PAO9 @4F9D<4?O 
(><DC<K, J9@9AF, C9EB> < 8D.), CB?GH45D<>4FO (D4EF6BD, 59FBAA4S E@9EP < 8D.), <;89?<S 
(E5BDAO9 Ж/� Q?9@9AFO < >BAEFDG>J<<, B>BAAO9 < 869DAO9 5?B>< < 8D.), >BFBDO9 CB8 
6B;89=EF6<9@ BDG8<= FDG84 CD96D4M4RFES 6 EFDB<F9?PAGR CDB8G>J<R. 

 

3. �4>DOFO9 ECBEB5O CDB<;6B8EF64 ;9@?SAOI D45BF CD< F9IA<K9E>B@ 
B5E?G:<64A<< < D9@BAF9 B5N9>FB6 EFDB<F9?PEF64 < �КХ: 

�F69F: �D< CDB>?48>9 <A:9A9DAOI >B@@GA<>4J<= FD4EEO FDG5BCDB6B8B6 @B7GF 
C9D9E9>4FP :9?9;AB8BDB:AO9 A4EOC<, 46FB@47<EFD4?<, CDB9;:GR K4EFP G?<J < 8DG7<9 
B5N9>FO, KFB A9 CB;6B?S9F CD<@9ASFP BF>DOFO= ECBEB5 BFDO6>< ;9@?SAOI EBBDG:9A<=. � QF<I 
E?GK4SI <ECB?P;GRF ;4>DOFO9 ECBEB5O D4;D45BF>< 7DGAF4: CDB>4?O64A<9, 

CDB846?<64A<9, 7BD<;BAF4?PAB= 5GD9A<9, CA96@BCDB5<6>4 < 8D. �DB>4?O64A<9 
BEGM9EF6?SRF 59; D4;D45BF>< 7DGAF4. �F69DEF<9 CB?GK4RF CDB>B?B@ FB?M< 7DGAF4 
FDG5B= E >BAGEBB5D4;AO@ 7?GI<@ A4>BA9KA<>B@ ( A9E>B?P>B 5B?PL9 BEAB6AB= FDG5O). 
�DB846?<64A<9 BEGM9EF6?SRF E G84?9A<9@ 7DGAF4, CBC484RM97B 6AGFDP FDG5O, CD< 
CDB846?<64A<< EF4?PAB= <?< :9?9;B59FBAAB= FDG5O EB EF4?PAB= D9:GM9= >DB@>B=, ?<5B 
>B??9>FBDB6 CDS@BG7B?PAB7B E9K9A<S. �BD<;BAF4?PAB9 5GD9A<9 BEGM9EF6?SRF E CB@BMPR 
EC9J<4?PAOI @4L<A 6 7?<A<EFOI 7DGAF4I, >BFBDO9 B8AB6D9@9AAB E 5GD9A<9@ E>64:<AO 
CB84RF 6 7BFB6B9 BF69DEF<9 FDG5G. �A96@4F<K9E>GR CDB5<6>G 6OCB?ASRF EC9J<4?PAB= 
@4L<AB=-CA96@BCDB5B=A<>B@. #C?BFAS9F 7DGAF CDB86<74SEP 6C9D98, BEF46?SS ;4 EB5B= 
7?48><9 EF9A><.  

 

4. �FF4<64A<9 @9D;?OI 7DGAFB6 CD< F9IA<K9E>B@ B5E?G:<64A<< < D9@BAF9 
B5N9>FB6 EFDB<F9?PEF64 < �КХ: 

�F69F: �FF4<64A<9 @9D;?OI 7DGAFB6 <ECB?P;GRF, >B784 DOI?9A<9 @9D;?OI 7DGAFB6 
A96B;@B:AB, CD<5974RF > BFF4<64A<R E <ECB?P;B64A<9@ <@9RM<IES F9C?B6OI D9EGDEB6 3 

C4D4, 7BDSK9= 6B8O <?< 6B;8GI4, FBC?<64, Q?9>FDBQA9D7<< < 8DG7<9 ECBEB5O. �FF4<64A<9 
A9CBED98EF69AAO@ E:<74A<9@ FBC?<64. �7A96B= ECBEB5 BFF4<64A<S CD<@9A<@ 8?S 
BFDO6>< ;<@B= A95B?PL<I FD4AL9=. �?S QFB7B <ECB?P;G9FES ;69AP964S >BAEFDG>J<S <; DS84 
@9F4??<K9E><I >BDB5B6 GE9K9AAB7B F<C4, <; >BFBDOI ?97>B EB5<D49FES 74?9D9S A9B5IB8<@B= 
8?<AO, 6 C9D6B@ <; A<I GEFD4<64RF >4@9DG E7BD4A<S F69D8B7B <?< :<8>B7B FBC?<64 (>BEF9D 
<; 8DB6, :<8>B9 < 74;BB5D4;AB9 FBC?<6B EB E:<74A<9@ K9D9; HBDEGA>G). !CBEB5 
Q?9>FDBCDB7D964 BEAB64A A4 CDBCGE>4A<< FB>4 K9D9; D4;B7D9649@O= @4F9D<4?, 6 D9;G?PF4F9 
K97B BA CD<B5D9F49F CB?B:<F9?PAGR F9@C9D4FGDG. �EAB6AO@< F9IA<K9E><@< ED98EF64@< 
S6?SRFES 7BD<;BAF4?PAO9 <?< 69DF<>4?PAO9 Q?9>FDB8O, 6B;89=EF6<9 FB>4@< 6OEB>B= 
K4EFBFO < Q?9>FDBA47D964F9?S@< (Q?9>FDB<7?4@< < �К-<;?GK9A<9@). �4DB6B9 
BFF4<64A<9 BEAB64AB A4 6CGE>9 C4D4 6 7DGAF, 8?S K97B CD<@9ASRF EC9J<4?PAO9 F9IA<K9E><9 
ED98EF64 3 C4DB6O9 <7?O. �B8SAO9 J<D>G?SJ<BAAO9 <7?O 3 F9IAB?B7<< «7<8D46?<K9E>B7B 
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BFF4<64A<S». �B8SA4S <7?4 EBEFB<F <; 86GI FDG5, <; >BFBDOI 6AGFD9AASS <@99F 6A<;G 
BF>DOFO=, 4 A4DG:A4S 3 ;4BEFD9AAO= >BAJO. �BDSK4S 6B84 6IB8<F 6 <7?G CB 6AGFD9AA9= 
FDG59, 4 K9D9; A<:A99 99 BF69DEF<9 CBEFGC49F 6 A4DG:AGR FDG5G, CB >BFBDB= CB8A<@49FES 
> 6OIB8AB@G C4FDG5>G, BF>G84 CB EB98<A<F9?PAB= FDG59 <89F > E?98GRM9= <7?9. А>F<6AB 
CD<@9AS9FES < CDB7D96 7BDSK<@ 6B;8GIB@ 6 B5Nё@AOI F9C?S>4I. 

 

5.  9@BAF FD9M<A 6 59FBA9 < >4@9AAOI >BAEFDG>J<SI CD< F9IA<K9E>B@ 
B5E?G:<64A<< < D9@BAF9 B5N9>FB6 EFDB<F9?PEF64 < �КХ: 

От6ет: �D8 877ото6ле=88 8 дл8телL=о9 MкEплу4т4F88 5ето==KE 8 к8Dп8G=KE ко=EтDукF89 
6о7=8к4ет =ео5Eод8<оEтL пDо6еде=8O Dе<о=т=KE 8 DеEт46D4F8о==KE D45от. Это 
тDудо74тD4т=K9 8 доDо7оEтоOI89 пDоFеEE. �лO 74делк8 H6о6 8 тDеI8= тD4д8F8о==о 
8EполL7о64л8 Hп4тле64=8е, =о EпоEо5 =е оGе=L MDDект86е=, Gто5K =4=оE8тL D4Eт6оD 5KEтDее, 
тоG=ее 8 4ккуD4т=ее, =ео5Eод8<о пD8<е=OтL – EтDо8телL=K9 HпD8F, котоDK9 по76олOет 
по6KE8тL пDо876од8телL=оEтL 6 =еEколLко D47, 4 т4к6е E=878тL потеD8 Dе<о=т=о7о EоEт464. 

&4к4O MDDект86=4O теE=оло78O — 8=JеF8Dо64=8е 5ето=4, т.е. 74пол=е=8е тDеI8= =4 D47л8G=KE 
по6еDE=оEтOE E по<оILN EпеF84лL=KE пол8<еD=KE EоEт46о6, котоDKе под4NтEO под оGе=L 
5олLH8< д46ле=8е<. �=JекF8о==Kе EоEт46K =47=ет4NтEO 6 тело EтDо8телL=KE ко=EтDукF89 E 
по<оILN EпеF84лL=KE =4EоEо6 GеDе7 уEтDо9Eт64 – п4кеDK. !уIеEт6ует д64 оE=о6=KE т8п4 п4кеDо6 
— клее6Kе 8 5уDо6Kе. �D8<е=е=8е то7о 8л8 8=о7о т8п4 п4кеDо6 о5уEло6ле=о т8по< 8=JекF8о==о7о 
EоEт464, толI8=о9 ко=EтDукF88, 7лу58=о9 8 H8D8=о9 D4EкDKт8O тDеI8=K. 

�одо5=Kе 8=JекF88 5ето=4 по76олONт <4кE8<4лL=о MDDект86=о 74делK64тL тDеI8=K 8 пDоG8е 
деDектK =4 по6еDE=оEтOE D47л8G=KE 5ето==KE ко=EтDукF89. 

 

6. "9IAB?B7<K9E><9 CDBJ9EEO CD< ;4M<F9 59FBAAOI < >4@9AAOI >BAEFDG>J<= BF 
>BDDB;<< 6 CDBJ9EE9 F9IA<K9E>B= Q>EC?G4F4J<<, B5E?G:<64A<< < D9@BAF9: 

От6ет: ТоDкDет8Dо64=8е - =4=еEе=8е =4 5ето=8Dуе<уN по6еDE=оEтL под д46ле=8е< EлоO 
Fе<е=т=о-пеEG4=о7о D4Eт6оD4 - тоDкDет4 8л8 5ето==о9 E<еE8 - =45DK77-5ето=4 E пD8<е=е=8е< 
6KEоко<4DоG=о7о Fе<е=т4 (D4EE<4тD864лоEL D4=ее). 
$лN4т8Dо64=8е - =4=еEе=8е =4 EуEуN 8 оG8Iе==уN по6еDE=оEтL D4Eт6оD4 EлоD8Eто7о к4лLF8O, 4 
74те< DлN4то6. ФлN4тK (6од=Kе D4Eт6оDK кDе<=DтоD8Eто-6одоDод=о9 к8EлотK 8л8 F8=ко6Kе, 
<47=8е6Kе, 4лN<8=е6Kе Eол8 Mто9 к8EлотK) =4=оEOтEO 6 тD8 EлоO E у6ел8Gе=8е< 8E ко=Fе=тD4F88. 

К46дK9 Eло9 =4=оE8тEO поEле 6п8тK64=8O DлN4т4 E пеDеDK64<8 до 4 G4Eо6 =4 е7о 6KEKE4=8е. 
�оEле =4=еEе=8O оGеDед=о7о EлоO по6еDE=оEтL о5D454тK64етEO =4EKIе==K< D4Eт6оDо< 78дD4т4 
ок8E8 к4лLF8O (D4Eт6оD4 876еEт8 6 6оде). 
!8л8к4т874F8O - =4=еEе=8е =4 ко=EтDукF8N 68дко7о Eтекл4, котоDое поEле 6KEKE4=8O 
6748<оде9Eт6ует E D4Eт6оDо< EлоD8Eто7о к4лLF8O, 6 Dе7улLт4те Gе7о о5D47уетEO E8л8к4т 
к4лLF8O, 74пол=ONI89 поDK 8 по6KH4NI89 Eто9коEтL ко=EтDукF88 6 47DеEE86=о9 EDеде. 
�8дDоDо5874F8O - =4=еEе=8е =4 EуEуN, пDед64D8телL=о оG8Iе==уN по6еDE=оEтL 
кDе<=89оD74=8GеEк8E пол8<еD=KE <4теD84ло6 6 68де 20%-=о9 M<улLE88, =4=еEе==о9 6 од8= 
(=еEколLко) Eло9. 

К4D5о=874F8O - о5D45отк4 по6еDE=оEт8 E6е6еуло6е==о7о 5ето=4 E64тK< у7лек8EлK< 747о<, 
6 Dе7улLт4те Gе7о 78дDокE8д к4лLF8O пDе6D4I4етEO 6 к4D5о=4т к4лLF8O, котоDK9 5олее Eтоек к 
6=еH=8< 6о7де9Eт68O<. 
�еле7=е=8е – Mто теE=оло78GеEк4O опеD4F8O, котоD4O пDо876од8тEO длO по6KHе=8O пDоG=оEт8 
<о=ол8т4. 'пDоG=е=8е пDо8EEод8т 74 EGет 74купоD864=8O поD, о5D47уе<KE 6 по6еDE=оEт=о< Eлое 
пD8 78дD4т4F88 Fе<е=т4 8л8 по6Dе6де=89 6 пDоFеEEе MкEплу4т4F88 пD8 747л46864=88 до 

<ет4лл8GеEко7о 5леEк4 EлоO EуEо7о 6KEоко<4DоG=о7о Fе<е=т4 по по6еDE=оEт8 6л46=о7о 5ето=4. 
 

7. "9IAB?B7<K9E><9 CDBJ9EEO GEFDB=EF64 < D9@BAF4 DG?BAAOI >DB69?P 6 ;<@A<I 
GE?B6<SI: 

От6ет: 'EтDо9Eт6о Dуло==KE кDо6елL 6 78<=8E уEло68OE допуEк4етEO пD8 те<пеD4туDе =4Dу6=о7о 
6о7дуE4 =е =86е -20 °!. �о =4кле9к8 Dуло==Kе кDо6елL=Kе <4теD84лK 7ото6Oт 6 тепло< 
по<еIе=88, 8 ото7Dе64Nт до поло68телL=о9 те<пеD4туDK. К D45оGе<у <еEту Dуло==Kе 
<4теD84лK под4Nт 6 утепле==о9 т4Dе. 
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К4к пD468ло, 6 78<=8E уEло68OE кDо6лN 87 Dуло==KE <4теD84ло6 6Kпол=ONт 87 од=о7о EлоO E 
окD4Eко9 е7о 7оDOGе9 <4Eт8ко9. ! =4Eтупле=8е< тепло7о 6Dе<е=8 кDо6елL=K9 ко6еD дол6е= 5KтL 
тI4телL=о оE68детелLEт6о64= 8 пD8 =ео5Eод8<оEт8 отDе<о=т8Dо64=, поEле Gе7о <о6=о 
=4кле864тL оEт4лL=Kе Eло8 Dуло==о7о ко6D4. 
'кл4дк4 Dуло==KE <4теD84ло6 6 78<=8E уEло68OE допуEк4етEO: =4 оE=о64=8е 87 4ED4лLто5ето=4 
=епоEDедEт6е==о поEле е7о укл4дк8; =4 лN5ое оE=о64=8е, пDед64D8телL=о под7ото6ле==ое под 
=4кле9ку, — до =4Eтупле=8O 78<K; =4 E5оD=ое оE=о64=8е — 87 74D4=ее о7Dу=то64==KE пл8т. 

�о6еDE=оEтL оE=о64=8O пеDед =4кле9ко9 Dуло==о7о ко6D4 дол6=4 5KтL EуEо9 8 ото7Dето9 до 
поло68телL=о9 те<пеD4туDK. 
�4пDеI4етEO =4кле9к4 Dуло==KE <4теD84ло6 =4 по6еDE=оEтL оE=о64=8O, 8<еNIуN 
отD8F4телL=уN те<пеD4туDу 8 =е оG8Iе==уN от 8=еO, E=е74 8 лLд4. 
 

8. "9IAB?B7<K9E><9 CDBJ9EEO GEFDB=EF64 @4EF<KAOI >DB69?P: 
От6ет: ОE=о6=о9 кDо6елL=K9 ко6еD =4 58ту<=KE <4Eт8к4E 6Kпол=ONт E Eо5лNде=8е< EледуNI8E 
пD468л: 

1) по оE=о64=8N =4Eт8л4Nт полот=8I4 EтеклоEолEт4; 
2) E6еDEу =4 полот=8I4 =4=оEOт 7оDOGуN <4Eт8ку EплоH=K< Eлое< т4к, Gто5K EтеклоEолEт 

пол=оEтLN пDоп8т4лEO 8 пD8кле8лEO к оE=о64=8N кDо6л8; 
3) т4к 6е =4кле864Nт 8 оEт4лL=Kе Eло8, пD8Gе< к46дK9 поEледуNI89 Eло9 <4Eт8к8 =4=оEOт 

поEле 6KEKE4=8O пDедKдуIе7о; 

4) поEле око=G4=8O =4кле864=8O 6Kпол=ONт 5Dо=8Dо64=8е 7D468е<, 6топле==K< 6 58ту<=уN 
<4Eт8ку. 
 

9. �5BEAG=F9 BEAB6AO9 CD<K<AO CDBF9K9> E>4FAOI >DB69?P CD< F9IA<K9E>B= 
Q>EC?G4F4J<< < B5E?G:<64A<<: 

От6ет: Од=4 87 пDо5ле< =е толLко плоEк8E, =о 8 Eк4т=KE кDKH  — пDотеGк8 6KHе к4D=87=о7о 
E6еE4. �D8G8=о9 O6лOетEO =4ледL, 74586H4O 6одоEток 8л8 6одоот6од=K9 6ело5 =4 Eк4те 8 =е 
пDопуEк4NI4O т4луN 6оду к кD4N кDKH8. ОE=о6=4O пD8G8=4 – те<пеD4туD4 под кDо6елL=K< 
<4теD84ло< дол6=4 5KтL 6Eе7о =4 5°! 6KHе, Gе< =4 ул8Fе. �оMто<у оGе=L 646=о о5еEпеG8тL 747оD 
длO 6е=т8лOF88 <е6ду кDо6ле9 8 п4Dо- 78дDо87олOF8е9 кDKH8 =е <е=LHе 3–5 E<. Ц8DкулOF8O 
6о7дуE4 6Kпол=Oет ED47у д6е 646=Kе Dу=кF88. �о-пеD6KE, о=4 =е д4ет ко=де=E4ту, о5D47уNIе<уEO 
87 5олее тепло7о 8 6л46=о7о 6о7дуE4 GеDд4к4 8л8 <4=E4DдK, Eк4пл864тLEO 6 тепло87олOF88 8 
уEудH4тL ее 74I8т=Kе E6о9Eт64. �о-6тоDKE, пDоду64е<4O кDо6лO <е=LHе =47Dе64етEO 87=утD8 
до<4, E=е7 луGHе EEод8т 8л8 Eду64етEO 6етDо<. �Eл8 до< Eто8т 6EN 78<у =еот4пл864е<K< — 

=8Gе7о EтD4H=о7о. �4<=о7о оп4E=ее пеD8од8GеEкое пDот4пл864=8е — о5D47уетEO ко=де=E4т, 
котоDK9 6Dеде= длO 6EеE ко=EтDукF89. 

&4к6е 6о7<о6=K<8 пD8G8=4<8 O6лONтEO: =е Eо5лNде=8е Dе7л4<е=т4 по оG8Eтке кDKH от 
<уEоD4, E=е74, лLд4; E4л4т=ое от=оHе=8е пD8 оG8Eтке кDKH – по6Dе6де=8е кDо6елL=о7о 
<4теD84л4, 6K5оD =епD468лL=о9 ко=EтDукF88 кDKH8: E=е7о6Kе <еHк8, укло=K 8 т.д. 

 

10. �6G>B<;B?SJ<S CD< F9IA<K9E>B= Q>EC?G4F4J<< < B5E?G:<64A<< ;84A<= < 
EBBDG:9A<=: 

От6ет: �Dо5ле<4 76уко87олOF88 6 7д4=8OE 6 =4EтоOIее 6Dе<O O6лOетEO оEо5е==о оEтDо9, 
поEколLку Eт4DKе <4EE86=Kе ко=EтDукF88, =4де6=о 87ол8DуNI8е по<еIе=8O от Hу<4, уEтуп4Nт 
<еEто ле7к8< E5оD=K< 8=дуEтD84лL=о7о т8п4. �оEт87=утL EоDоHе9 76уко87олOF88, пD8<е=OO 
ле7к8е E5оD=Kе ко=EтDукF88, 7оD47до тDуд=ее 6 ED46=е=88 E тO6елK<8 о7D46де=8O<8, т4к к4к Gе< 
5олLHе 6еE о7D46д4NIе9 ко=EтDукF88, те< луGHе 76уко87олOF8O. 
�лO по6KHе=8O 76уко87олOF88 пD8<е=ONт Eло8EтKе ко=EтDукF88, 6 котоDKE плот=Kе 6еEтк8е 
<4теD84лK GеDедуNтEO E пDоEло9к4<8 87 поD8EтKE <4теD84ло6. '<е=LH8тL 76укопDо6од8<оEтL 
<о6=о путе< 8EполL7о64=8O упDу78E пDокл4док, л8к68д4F88 Iеле9, Eк6о7=KE поD, =еплот=оEте9 6 
о7D46д4NI8E ко=EтDукF8OE. &4к6е =4 76уко87олOF8N 6л8ONт 4DE8тектуD=о-пл4=8Dо6оG=Kе 8 
ко=EтDукт86=Kе DеHе=8O 7д4=89, 8E D4Eполо6е=8е по от=оHе=8N к 8EтоG=8к4< Hу<4, 4 т4к6е 
к4GеEт6о 877ото6ле=8O 8 6о76еде=8O ко=EтDукF89. 
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11. АAF<>BDDB;<=A4S ;4M<F4 CD< F9IA<K9E>B= Q>EC?G4F4J<< < B5E?G:<64A<< 
;84A<= < EBBDG:9A<=: 

От6ет: �=т8коDDо78о==4O 74I8т4 - пDед=47=4Gе=4 длO пDедоED4=е=8O EтDо8телL=KE 
ко=EтDукF89 от 6Dед=о7о 6о7де9Eт68O 47DеEE86=о9 EDедK. 

�7DеEE86=о9 =47K64Nт EDеду, котоD4O пD86од8т к 87<е=е=8N EтDуктуDK 8 E6о9Eт6 
<4теD84л4, E=86е=8N е7о пDоG=оEт8, пDе6де6Dе<е==о<у D47DуHе=8N ко=EтDукF88. 

� 7468E8<оEт8 от 68д4 47DеEE86=о9 EDедK пD8<е=ONт D47л8G=Kе 4=т8коDDо78о==Kе 
покDKт8O. ОE=о6=Kе 68дK 4=т8коDDо78о==о9 74I8тK <ет4лл8GеEк8E по6еDE=оEте9 – покDKт8е 
л4кокD4EоG=K<8 8 58ту<=K<8 EоEт464<8, 7у<<8Dо64=8е, DутеDо6к4, <ет4лл874F8O, 
747опл4<е==ое =4пKле=8е; 5ето==KE 8 6еле7о5ето==KE - DлN4т8Dо64=8е, 78дDоDо5874F8O, 
к4D5о=874F8O, E8л8к4т874F8O; деDе6O==KE - ко=EеD68Dо64=8е 8 о5D45отк4 58оF8д4<8 8 т.д. 
 

12. �9FB8O 4AF<>BDDB;<=AB= ;4M<FO CD< F9IA<K9E>B= Q>EC?G4F4J<<, 

B5E?G:<64A<< < D9@BAF9 ;84A<= < EBBDG:9A<=: 
От6ет: �4I8ту EтDо8телL=KE ко=EтDукF89 от коDDо788 Eледует о5еEпеG864тL <етод4<8 
пеD68G=о9 8 6тоD8G=о9 74I8тK, 4 т4к6е EпеF84лL=K<8 <еD4<8. 
�еD68G=4O 74I8т4: �4I8т4 EтDо8телL=KE ко=EтDукF89 от коDDо788, Dе4л87уе<4O =4 Eт4д88 
пDоект8Dо64=8O 8 877ото6ле=8O (6о76еде=8O) ко=EтDукF88 8 74клNG4NI4OEO 6 6K5оDе 
ко=EтDукт86=KE DеHе=89, <4теD84л4 ко=EтDукF88 8 Eо7д4=88 е7о EтDуктуDK E те<, Gто5K 
о5еEпеG8тL Eто9коEтL ко=EтDукF88 пD8 MкEплу4т4F88 6 47DеEE86=о9 EDеде 6 теGе=8е EDок4 Eлу65K. 
�тоD8G=4O 74I8т4: �4I8т4 EтDо8телL=о9 ко=EтDукF88 от коDDо788, Dе4л87уе<4O поEле 
877ото6ле=8O (6о76еде=8O) ко=EтDукF89 74 EGет пD8<е=е=8O <еD, котоDKе о7D4=8G864Nт 8л8 
8EклNG4Nт 6о7де9Eт68е =4 =ее 47DеEE86=о9 EDедK; 6Kпол=OетEO пD8 =едоEт4тоG=оEт8 пеD68G=о9 
74I8тK. 
!пеF84лL=4O 74I8т4 6клNG4ет 6 Eе5O <еDK 74I8тK, =е 6EодOI8е 6 EоEт46 пеD68G=о9 8 6тоD8G=о9 
74I8тK, D47л8G=Kе D878GеEк8е 8 D878ко-E8<8GеEк8е <етодK, <еDопD8Oт8O, по=864NI8е 
47DеEE86=ое 6о7де9Eт68е EDедK (<еEт=4O 8 о5I4O 6е=т8лOF8O, оD74=874F8O Eтоко6, дDе=46, 
MлектDоE8<8GеEк4O 74I8т4, <еDопD8Oт8O, 8EклNG4NI8е ко=де=E4F8N 6л478), 6K=оE пDо876одEт64 
E 6Kделе=8O<8 47DеEE86=KE 6еIеEт6 6 87ол8Dо64==Kе по<еIе=8O 8 дD. 

 

">BAK4F9?PAO9 D9;G?PF4FO B5GK9A<я (HBD@<DB64A<я >B@C9F9AJ<=) 
BCD989?яRFEя CBED98EF6B@ C9D96B84 54??B6, A45D4AAOI EFG89AFB@ 6 CDBJ9EE9 
BE6B9A<я 8<EJ<C?<AO, 6 BJ9A><: 

3 54;B6O= GDB69AP EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<< EK<F49FEя 
8BEF<7AGFO@ 9E?< D9;G?PF4F B5GK9A<я EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 
«G8B6?9F6BD<F9?PAB» (50 8B 64 D9=F<A7B6OI 54??B6); 

3 CB6OL9AAO= GDB69AP EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<< EK<F49FEя 
8BEF<7AGFO@, 9E?< D9;G?PF4F B5GK9A<я EBBF69FEF6G9F BJ9A>4@ «IBDBLB» (65-85 

D9=F<A7B6OI 54??B6) < «BF?<KAB» (86-100 D9=F<A7B6OI 54??B6). 

 

4 #"$/�"� #$"����!�/ #"�&"$!"� 

#$" ��'&"+!"� �&&�%&�*�� 

 

(BD@4 CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<< CB 8<EJ<C?<A9 Q>;4@9A. 
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#B6FBDA4я CDB@9:GFBKA4я 4FF9EF4J<я CB 8<EJ<C?<A9 CDB6B8<FEя E 
<ECB?P;B64A<9@ ;484A<= 8?я BJ9A>< EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<= A4 54;B6B@ 
GDB6A9 CB 6E9@ @B8G?я@, 6IB8яM<@ 6 EFDG>FGDG 8<EJ<C?<AO ;4 E9@9EFD, CB 
<FB74@ >BFBDB7B EFG89AF <@99F 4>489@<K9E>GR ;48B?:9AABEFP. 

"F5=>G=K5 <0B5@80;K 8 A@54AB20 4;я ?@>2545=8я ?>2B>@=>9 
?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88 6O5<D4RFEя <; K<E?4 BJ9ABKAOI ED98EF6 CB 
@B8G?я@ (D4;89?4@), >BFBDO9 A9 BE6B9AO EFG89AFB@. 

#D<@9K4A<9: 

�BCB?A<F9?PAO9 >BAFDB?PAO9 <ECOF4A<я CDB6B8яFEя 8?я EFG89AFB6, 
A45D46L<I @9A99 50 10;;>2 (6 EBBF69FEF6<< E «#B?B:9A<9@ B @B8G?PAB-
D9=F<A7B6B= E<EF9@9»). 

 

&45?<J4 13 3 �D<F9D<< BJ9A>< EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<= CB CB6FBDAB= 
CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<< 

�B8 < A4<@9AB64A<9 <A8<>4FBD4 8BEF<:9A<я 
>B@C9F9AJ<< (K4EF< >B@C9F9AJ<<) 

�D<F9D<< BJ9A<64A<я 
EHBD@<DB64AABEF< 
>B@C9F9AJ<< (K4EF< 
>B@C9F9AJ<<) 

A4 54;B6B@ GDB6A9 
EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 
«G8B6?9F6BD<F9?PAB» 

50-64% BF @4>E<@4?PAB7B 
54??4 

'�-2.3. "CD989?9A<9 CBFD95ABEF< 6 
D9EGDE4I 8?я D9L9A<я ;484K CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
 '�-2.2. #D98EF46?яFP CBEF46?9AAGR ;484KG 6 6<89 >BA>D9FAOI 
;484A<=. 
'�-2.4. �O5BD CD46B6OI < ABD@4F<6AB-F9IA<K9E><I 
8B>G@9AFB6, CD<@9Aя9@OI 8?я D9L9A<я ;484A<= 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
'�-2.6. %BEF46?9A<9 CBE?98B64F9?PABEF< (4?7BD<F@4) D9L9A<я 
;484K<. 
"#�-4.1. �O5BD ABD@4F<6AB-CD46B6OI < ABD@4F<6AB-
F9IA<K9E><I 8B>G@9AFB6, D97G?<DGRM<I 89яF9?PABEFP 6 
B5?4EF< EFDB<F9?PEF64, EFDB<F9?PAB= <A8GEFD<< < :<?<MAB-
>B@@GA4?PAB7B IB;я=EF64 8?я D9L9A<я ;484K< 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
"#�-4.4. #D98EF46?9A<9 <AHBD@4J<< B5 B5N9>F9 >4C<F4?PAB7B 
EFDB<F9?PEF64 CB D9;G?PF4F4@ KF9A<я CDB9>FAB-E@9FAB= 
8B>G@9AF4J<<.  
"#�-4.5. %BEF46?9A<9 D4ECBDя8<F9?PAB= 8B>G@9AF4J<< 
CDB<;6B8EF69AAB7B CB8D4;89?9A<я 6 CDBH<?PAB= EH9D9 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
"#�-6.1. �O5BD EBEF464 < CBE?98B64F9?PABEF< 6OCB?A9A<я 
D45BF CB CDB9>F<DB64A<R ;84A<я (EBBDG:9A<я), <A:9A9DAOI 

%FG89AF GE6B<? BEAB6AB9 
EB89D:4A<9 D4;89?B6 8<EJ<C?<AO, 
AB <@99F CDB59?O 6 GE6B9A<< 
@4F9D<4?4, A9 CD9CяFEF6GRM<9 
84?PA9=L9@G B5GK9A<R. 
�?4899F @4F9D<4?B@ CB F9@9 
(@B:9F 6OCB?A<FP >GDEB6B= 
CDB9>F, D4EK9FAB-7D4H<K9E>GR 
D45BFG, E ;4@9K4A<я@< < 
<ECD46?9A<я@<), AB <ECOFO649F 
;4FDG8A9A<я 6 CB<E>9 < 4A4?<;9 
<AHBD@4J<< 8?я D9L9A<я 
CBEF46?9AAB= ;484K< 
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E<EF9@ :<;A9B59EC9K9A<я 6 EBBF69FEF6<< E F9IA<K9E><@ 
;484A<9@ A4 CDB9>F<DB64A<9. 
"#�-6.7. �O5BD F9IAB?B7<K9E><I D9L9A<= CDB9>F4 ;84A<я, 
D4;D45BF>4 Q?9@9AF4 CDB9>F4 CDB<;6B8EF64 D45BF. 
"#�-6.2. �O5BD <EIB8AOI 84AAOI 8?я CDB9>F<DB64A<я ;84A<я 
< <I BEAB6AOI <A:9A9DAOI E<EF9@. 
"#�-8.1. �BAFDB?P D9;G?PF4FB6 BEGM9EF6?9A<я QF4CB6 
F9IAB?B7<K9E>B7B CDBJ9EE4 EFDB<F9?PAB7B CDB<;6B8EF64 < 
EFDB<F9?PAB= <A8GEFD<<. 
"#�-8.2. %BEF46?9A<9 ABD@4F<6AB-@9FB8<K9E>B7B 8B>G@9AF4, 
D97?4@9AF<DGRM97B F9IAB?B7<K9E><= CDBJ9EE. 
"#�-8.5. #B87BFB6>4 8B>G@9AF4J<< 8?я E84K</CD<ё@>< 
;4>BAK9AAOI 6<8B6/QF4CB6 D45BF (CDB8G>J<<). 
"#�-9.1: %BEF46?9A<9 C9D9KAя < CBE?98B64F9?PABEF< 
6OCB?A9A<я D45BF CDB<;6B8EF69AAO@ CB8D4;89?9A<9@. 
"#�-9.2. "CD989?9A<9 CBFD95ABEF< CDB<;6B8EF69AAB7B 
CB8D4;89?9A<я 6 @4F9D<4?PAB-F9IA<K9E><I < FDG8B6OI 
D9EGDE4I. 
"#�-9.7. �BAFDB?P 6OCB?A9A<я D45BFA<>4@< CB8D4;89?9A<я 
CDB<;6B8EF69AAOI ;484A<=. 
"#�-10.2. %BEF46?9A<я C9D9KAя @9DBCD<яF<= CB >BAFDB?R 
F9IA<K9E>B7B EBEFBяA<я < D9:<@B6 D45BFO CDBH<?PAB7B 
B5N9>F4 CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
"#�-10.3. %BEF46?9A<9 C9D9KAя @9DBCD<яF<= CB >BAFDB?R 
EB5?R89A<я ABD@ CDB@OL?9AAB= < CDBF<6BCB:4DAB= 
59;BC4EABEF< 6 CDBJ9EE9 Q>EC?G4F4J<< CDBH<?PAB7B B5N9>F4 
CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<, 6O5BD @9DBCD<яF<= CB 
B59EC9K9A<R 59;BC4EABEF<. 
"#�-10.5. "J9A>4 F9IA<K9E>B7B EBEFBяA<я CDBH<?PAB7B 
B5N9>F4 CDBH9EE<BA4?PAB= 89яF9?PABEF<. 
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#$��"��!�� 1 

1 ?<EF 5?4A>4 ;484A<я 8?я EFG89AFB6 BKAB= HBD@O B5GK9A<я 
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1 ?<EF 5?4A>4 ;484A<я 8?я EFG89AFB6 ;4BKAB= HBD@O B5GK9A<я 

 



 80 

2 ?<EF 5?4A>4 ;484A<я 8?я EFG89AFB6 BKAB= < ;4BKAB= HBD@ B5GK9A<я 
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!4 C?4A9 C?BM48>< 6B?PAO@ B5D4;B@ BF DG>< D<EGRFEя 7BD<;BAF4?<, ;4 
AB@9D @9APL9= 7BD<;BAF4?< CD<A<@4RFEя 869 <?< FD< CBE?98A<9 J<HDO 
;4KёFAB= >A<:><. 

 


