
 �!�%&�$%&�" %��0%�"�" )"�3�%&�� $"%%��%�"� (���$�*�� 
(���$��0!"� �"%'��$%&��!!"� �2���&!"� "�$��"��&��0!"� '+$����!�� 

�/%,��" "�$��"��!�3 
«�"%&$" %��3 �"%'��$%&��!!�3 %��0%�")"�3�%&��!!�3 ����� �3» 
 
 
 
 
 

 '&��$���2 
89>4A <A:9A9DAB-F9IAB?B7<K9E>B7B H4>G?PF9F4 

 
 

____________________________ �64AB64  .�. 
15 @4S 2024 7B84 

 
 
 
 
 

 
("!� "*�!"+!/) %$��%&� 

CB 8<EJ<C?<A9 
 «1;5:B@>B5E=8:0 8 Q;5:B@>=8:0 2 03@>8=65=5@88» 

 
 

!4CD46?9A<9 CB87BFB6><  35.03.06 �7DB<A:9A9D<S      
!4CD46?9AABEFP (CDBH<?P)  *<HDB6O9 F9IAB?B7<< 6 <A:9A9D<<    
�64?<H<>4J<S 6OCGE>A<>4  54>4?46D        
(BD@O B5GK9A<S   BKA4S         

%DB>< BE6B9A<S "#"# �"  4 7B84          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�4D46496B 2024 

Мария Александровна 

Иванова

Подписано цифровой 

подписью: Мария 

Александровна Иванова 

Дата: 2024.05.15 15:59:14 +03'00'

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Волхонов Михаил Станиславович
Должность: Врио ректора
Дата подписания: 06.09.2024 15:26:27
Уникальный программный ключ:
b2dc75470204bc2bfec58d577a1b983ee223ea27559d45aa8c272df0610c6c81



 2

(BA8 BJ9ABKAOI ED98EF6 CD98A4;A4K9A 8?S BJ9A<64A<S EHBD@<DB64AABEF< 
>B@C9F9AJ<= CB 8<EJ<C?<A9 «1?9>FDBF9IA<>4 < Q?9>FDBA<>4 6 47DB<A:9A9D<<». 
 
 

$4;D45BFK<>: 
8BJ9AF >4H98DO  
H<;<>< < 46FB@4F<>< 
�?<@B6 !.�. _____________________________________ 

 
'F69D:89A A4 ;4E984A<< >4H98DO H<;<>< < 46FB@4F<><, CDBFB>B? №8 BF «15» 
4CD9?S 2024 7B84. 
 
 
 
�.B. ;4698GRM97B >4H98DB=  
H<;<>< < 46FB@4F<><  4@4964 �.�. ___________________________________ 
 
 
 
%B7?4EB64AB: 
#D98E984F9?P @9FB8<K9E>B= >B@<EE<< <A:9A9DAB-F9IAB?B7<K9E>B7B H4>G?PF9F4, 
CDBFB>B? № 5 BF «14» @4S 2024 7B84. 
 
 
&DBH<@B6  .�. _____________________________________ 
 

Николай 

Александров
ич Климов

Подписано цифровой 

подписью: Николай 

Александрович Климов 

Дата: 2024.04.15 12:24:14 

+03'00'

Ирина Алексеевна 

Мамаева

Подписано цифровой 

подписью: Ирина Алексеевна 

Мамаева 

Дата: 2024.04.15 12:24:28 +03'00'

Михаил 

Александрович 

Трофимов

Подписано цифровой 

подписью: Михаил 

Александрович Трофимов 

Дата: 2024.05.14 16:02:49 +03'00'



 3

#0A?>@B D>=40 >F5=>G=OE A@54AB2 
 

&45?<J4 1  

 B8G?P 8<EJ<C?<AO 
(BD@<DG9@O9 
>B@C9F9AJ<<  
<?< <I K4EF< 

"J9ABKAO9 
@4F9D<4?O  
< ED98EF64 

�B?<K9EF6B

�<A9=AO9 J9C< 
CBEFBSAAB7B FB>4 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 
6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< < 6O5<D4FP 

BCF<@4?PAO9 ECBEB5O 
<I D9L9A<S, <EIB8S <; 

89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��$ (EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F ;484K 
&9EF<DB64A<9  

20 
68 
32 

�<A9=AO9 J9C< 
E<AGEB<84?PAB7B 
FB>4 

��$ (EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F ;484K 
&9EF<DB64A<9  

20 
72 
36 

 47A<FAO9 J9C< 
CD< CBEFBSAAOI 
@47A<FAOI CBFB>4I, 
Q?9>FD<K9E><9 
<;@9D9A<S 

&9EF<DB64A<9 30 

1?9>FD<K9E><9 
@4L<AO 

��$ (EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F ;484K 
&9EF<DB64A<9  

20 
54 
42 

"5M<9 E6989A<S B 
E<EF9@9 
Q?9>FDBEA45:9A<S, 
Q?9>FD<K9E>B9 
BE69M9A<9, 
Q?9>FDB59;BC4EABEFP 
< Q>BAB@<S 
Q?9>FDBQA9D7<< 

��$ (EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F ;484K 
&9EF<DB64A<9  

26 
20 
40 

"EAB6O 
Q?9>FDBA<>< &9EF<DB64A<9 22 

 
 



 4

1 "*�!"+!/�  �&�$���/, !�"�)"�� /�  
��/ "*�!�� �!�!��, ' �!�� � !��/�"� ��/&��0!"%&� 

� #$"*�%%� "%�"�!�/ ��%*�#��!/ 
 

&45?<J4 2 – (BD@<DG9@O9 >B@C9F9AJ<< 

�B8 < A4<@9AB64A<9 
>B@C9F9AJ<< 

�B8 < A4<@9AB64A<9 <A8<>4FBD4 8BEF<:9A<S 
>B@C9F9AJ<< (K4EF< >B@C9F9AJ<<) 

"J9ABKAO9 
@4F9D<4?O  
< ED98EF64 

1 2 3 
 �<A9=AO9 J9C< CBEFBSAAB7B FB>4 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< 
< 6O5<D4FP BCF<@4?PAO9 
ECBEB5O <I D9L9A<S, 
<EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< CDB9>F4 EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9. 

"CD989?S9F B:<849@O9 D9;G?PF4FO D9L9A<S 
6O89?9AAOI ;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 
D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 6O5<D4S 
BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 D9L9A<S, <EIB8S <; 
89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 
D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  $9L49F 
>BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 ;4S6?9AAB7B 

>4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S. ��-4'�-2  
#G5?<KAB CD98EF46?S9F D9;G?PF4FO D9L9A<S 

>BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4 

��$ 
(EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F 
;484K 

&9EF<DB64A<9 

 �<A9=AO9 J9C< E<AGEB<84?PAB7B FB>4 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< 
< 6O5<D4FP BCF<@4?PAO9 
ECBEB5O <I D9L9A<S, 
<EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< CDB9>F4 EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9. 

"CD989?S9F B:<849@O9 D9;G?PF4FO D9L9A<S 
6O89?9AAOI ;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 
D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 6O5<D4S 
BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 D9L9A<S, <EIB8S <; 
89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 
D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  $9L49F 
>BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 ;4S6?9AAB7B 

>4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S. ��-4'�-2  
#G5?<KAB CD98EF46?S9F D9;G?PF4FO D9L9A<S 

>BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4 

��$ 
(EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F 
;484K 

&9EF<DB64A<9 

  47A<FAO9 J9C< CD< CBEFBSAAOI @47A<FAOI CBFB>4I, 
Q?9>FD<K9E><9 <;@9D9A<S 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< 
< 6O5<D4FP BCF<@4?PAO9 
ECBEB5O <I D9L9A<S, 
<EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< CDB9>F4 EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9. 

"CD989?S9F B:<849@O9 D9;G?PF4FO D9L9A<S 
6O89?9AAOI ;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 
D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 6O5<D4S 
BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 D9L9A<S, <EIB8S <; 
89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 
D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  $9L49F 
>BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 ;4S6?9AAB7B 

>4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S. ��-4'�-2 

&9EF<DB64A<9 



 5

 
1 2 3 
 1?9>FD<K9E><9 @4L<AO 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< 
< 6O5<D4FP BCF<@4?PAO9 
ECBEB5O <I D9L9A<S, 
<EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< CDB9>F4 EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9. 

"CD989?S9F B:<849@O9 D9;G?PF4FO D9L9A<S 
6O89?9AAOI ;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 
D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 6O5<D4S 
BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 D9L9A<S, <EIB8S <; 
89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 
D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  $9L49F 
>BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 ;4S6?9AAB7B 

>4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S. ��-4'�-2  
#G5?<KAB CD98EF46?S9F D9;G?PF4FO D9L9A<S 

>BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4

��$ 
(EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F 
;484K 

&9EF<DB64A<9 

 
"5M<9 E6989A<S B E<EF9@9 Q?9>FDBEA45:9A<S, 
Q?9>FD<K9E>B9 BE69M9A<9, Q?9>FDB59;BC4EABEFP < 

Q>BAB@<S Q?9>FDBQA9D7<< 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< 
< 6O5<D4FP BCF<@4?PAO9 
ECBEB5O <I D9L9A<S, 
<EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< CDB9>F4 EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9. 

"CD989?S9F B:<849@O9 D9;G?PF4FO D9L9A<S 
6O89?9AAOI ;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 
D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 6O5<D4S 
BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 D9L9A<S, <EIB8S <; 
89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 
D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  $9L49F 
>BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 ;4S6?9AAB7B 

>4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S. ��-4'�-2  
#G5?<KAB CD98EF46?S9F D9;G?PF4FO D9L9A<S 

>BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4

��$ 
(EB59E98B64A<9) 
�B@C?9>F 
;484K 

&9EF<DB64A<9 

 "EAB6O Q?9>FDBA<>< 

'�-2. %CBEB59A 
BCD989?SFP >DG7 ;484K 6 
D4@>4I CBEF46?9AAB= J9?< 
< 6O5<D4FP BCF<@4?PAO9 
ECBEB5O <I D9L9A<S, 
<EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@, 

<@9RM<IES D9EGDEB6 < 
B7D4A<K9A<= 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< CDB9>F4 EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9. 

"CD989?S9F B:<849@O9 D9;G?PF4FO D9L9A<S 
6O89?9AAOI ;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 
D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 6O5<D4S 
BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 D9L9A<S, <EIB8S <; 
89=EF6GRM<I CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 
D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  $9L49F 
>BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 ;4S6?9AAB7B 
>4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S 

&9EF<DB64A<9 

 



 6

"F5=>G=O5 <0B5@80;O 8 A@54AB20 4;S ?@>25@:8  
AD>@<8@>20==>AB8 :><?5B5=F89 

&5<0 1. «�8=59=O5 F5?8 ?>AB>S==>3> B>:0» 

�>?@>AO 4;S A>15A54>20=8S 
1. +FB S6?S9FES >?RK96O@ CBASF<9@ 6 BCD989?9A<< «CBEFBSAAO= FB>»? 
2. "CD989?<F9 CBASF<S: «Q?9>FD<K9E>4S J9CP», «Q?9>FD<K9E><= FB>», «A4CDS:9A<9», 

«@BMABEFP». 
3. !4;B6<F9 BEAB6AO9 Q?9@9AFO J9C< CBEFBSAAB7B FB>4. 
4. �4>BA "@4 8?S GK4EF>4 J9C< < 8?S CB?AB= J9C<. 
5. �4>BA �:BG?S-�9AJ4. 
6.  BMABEFP J9C< CBEFBSAAB7B FB>4. 
7. $9:<@O D45BFO J9C<. 
8. 1A9D79F<K9E><= 54?4AE Q?9>FD<K9E>B= J9C<. 
9. "EAB6AO9 CBASF<S D4;69F6?9AAB= Q?9>FD<K9E>B= J9C<: «69F6P», «G;9?», «>BAFGD». 
10. �4>BAO �<DI7BH4. 
11. %BEF46?9A<9 GD46A9A<= CB ;4>BA4@ �<DI7BH4 A4 CD<@9D9 CDBEF9=L9= D4;69F6?9AAB= 

J9C<. 
12. "CD989?9A<9 A4CDS:9A<=, FB>B6, EBCDBF<6?9A<= 6 Q?9>FD<K9E>B= J9C< CD< 

CBE?98B64F9?PAB@ EB98<A9A<<  Q?9@9AFB6. 
13. "CD989?9A<9 A4CDS:9A<=, FB>B6, EBCDBF<6?9A<= 6 Q?9>FD<K9E>B= J9C< CD< 

C4D4??9?PAB@ EB98<A9A<<  Q?9@9AFB6. 
14. "CD989?9A<9 A4CDS:9A<=, FB>B6, EBCDBF<6?9A<= 6 Q?9>FD<K9E>B= J9C< CD< E@9L4AAB@ 

EB98<A9A<<  Q?9@9AFB6. 
15. 'EFDB=EF64  8?S CB?GK9A<S  CBEFBSAAB7B FB>4 (<EFBKA<>< CBEFBSAAB7B FB>4). 
16. �4> <;@9D<FP 1�% A4 ;4:<@4I 4>>G@G?SFBD4? 
17. �A9LASS I4D4>F9D<EF<>4 <EFBKA<>4. 
18. �4> BCD989?<FP A4CDS:9A<9 A4 ;4:<@4I CBFD95<F9?S CD< C4D4??9?PAB@ < CD< 

CBE?98B64F9?PAB@  EB98<A9A<< 4>>G@G?SFBDB6? 
19. �8<A<JO <;@9D9A<S 1�%, A4CDS:9A<S, FB>4, EBCDBF<6?9A<S, @BMABEF<. 
20. �AGFD9AA99 EBCDBF<6?9A<9 <EFBKA<>4. 

 
 

�><?;5:B 7040G ?> B5<5 
�040G0 1. 

2 R 2 I

1 I

3 R

3 I

1 R
E

 

�4AB: �=40 �, R1=30 "@, R2=20 "@. 
"CD989?<FP: I1, I2, I3, A4CDS:9A<9 A4 
C4D4??9?PAB@ GK4EF>9 

 
�040G0  2. 

2 R 2 I

1 I

3 R

3 I

1 R
E

 

�4AB: �=30 �, R1=15 "@, R2= R3=30 "@. 
"CD989?<FP I1, I2, I3 < A4CDS:9A<9 A4 
C4D4??9?PAB@ GK4EF>9 

 
 



 7

�040G0 3. 

4 R 5 R

3R

2 R

1 R

U
�4AB: R1=3 "@, R2=6 "@, R3=4 "@, R4=4 
"@, R5=6 "@, U=30 �. 
!4=F<: I1, I2, I3, I4, I5. 

 
�040G0 4. 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U
�4AB: R1=4 "@, R2=4 "@, R3=6 "@, R4=4 "@, 
R5=6 "@, I2=2 �. 
!4=F<: I1, I3, I4, I5, U  

 
�040G0 5. 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

 U
�4AB: R1=2 "@, R2=5 "@, R3=6 "@, R4=2 "@, 
R5=8 "@, U=40 �.  
"CD989?<FP: I1, I2, I3, I4, I5,  

 
�040G0 6 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U
�4AB: R1=2 "@, R2=4 "@, R3=6 "@, R4=2 "@, 
R5=8 "@, I4=4 �. 
!4=F<: I1, I2, I3, I5, U. 

 
�040G0 7 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

 U
�4AB: R1=10 "@, R2=20 "@, R3=10 "@, R4=10 
"@, R5=20 "@, U=80 �. 
!4=F<: I1, I2, I3, I4, I5. 

 
�040G0 8 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U

�4AB: R1=10 "@, R2=20 "@, R3=10 "@, R4=20 
"@, R5=30 "@, I3=5 �.. 
!4=F<: I1, I2, I4, I5, U. 

 
 



 8

�040G0 9 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U

 

�4AB: R1=10 "@, R2=10 "@, R3=20 "@, R4=20 
"@, R5=30 "@, I2=5 �. 
!4=F<: I1, I3, I4, I5, U. 

�040G0 10 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U

 

�4AB: R1=8 "@, R2=4 "@, R3=6 "@, R4=20 "@, 
R5=30 "@, U=60 �. 
!4=F<: I1, I2, I3, I4, I5. 

 
�040G0 11 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

 U

�4AB: R1=8 "@, R2=4 "@, R3=6 "@, R4=20 "@, 
R5=30 "@, I2=5 �. 
!4=F<: I1, I3, I4, I5, U. 

 
�040G0 12 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U

�4AB: R1=8 "@, R2=4 "@, R3=6 "@, R4=20 "@, 
R5=30 "@, I5=3 �.. 
!4=F<: I1, I3, I4, I2, U. 

 
�040G0 13 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

U

 

�4AB: R1=12 "@, R2=10 "@, R3=8 "@, R4=12 
"@, R5=18 "@, U=120 �. 
!4=F<: I1, I3, I4, I2, I5. 

 
�040G0 14 

4 R 5 R

3 R

2 R

1 R

 U
�4AB: R1=8 "@, R2=12 "@, R3=10 "@, R4=10 
"@, R5=20 "@, I4=1 �. 
!4=F<: I1, I3, U, I2, I5. 

 
 



 9

�040G0 15. *9CP <@99F 1�% <EFBKA<>4 E , 6AGFD9AA99 EBCDBF<6?9A<9 0r .  

%BCDBF<6?9A<S Q?9>FDBCD<9@A<>B6 D46AO 1r  < 2r . "CD989?<FP FB>< 6 

EBCDBF<6?9A<SI 1r , 2r , A4CDS:9A<9 A4 ;4:<@4I Q?9>FDBCD<9@A<>B6 < 
EBEF46<FP GD46A9A<9 54?4AE4 @BMABEF9=. 

 �4==O5 : 7444K5 15 

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2r , "@ 6 7 8 9 10 11 12 13 15 

2r , "@ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
E , � 100 110 120 130 140 150 160 170 180 
0r , "@ 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4 
 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

2r , "@ 16 6 7 8 9 10 3 5 7 

2r , "@ 17 4 5 6 7 8 5 6 7 
E , � 190 100 110 120 130 140 100 110 120 
0r , "@ 1,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 

  
�040G0 16. �?S J9C< <;69EFAO ;A4K9A<S r0, r1, r2, r3, r4, r5, r6 < I2. "CD989?<FP 1�% 

<EFBKA<>4, 4 F4>:9 CB>4;4A<S 4@C9D@9FD4 < 6B?PF@9FD4. %K<F4S 1�% <EFBKA<>4 A9<;@9AAB=, 
BCD989?<FP CB>4;4A<S F9I :9 CD<5BDB6 CD< EBCDBF<6?9A<< r6 = 0 (��) < r6 =  (B5DO6 J9C<). 

  

 

 �4==O5 : 7444K5 16 

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

r0, "@ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
r1, "@ 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 
r2, "@ 40 20 10 80 100 45 25 15 85 
r3, "@ 8 4 2 16 20 9 5 3 17 
r4, "@ 4 2 1,0 8 10 4,5 2,5 1,5 8,5 
r5, "@ 2,4 1,2 0,6 4,8 6 2,7 1,5 0,9 5,1 
r6, "@ 4 2 1,0 8 10 4,5 2,5 1,5 8,5 
I2, � 0,25 0,5 1,0 0,15 0,1 0,2 0,4 0,7 0,55 

 

 



 10

�@>4>;65=85 F45;8JO  

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

r0, "@ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
r1, "@ 1,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 0,7 0,8 0,9 
r2, "@ 110 40 20 10 80 100 30 40 50 
r3, "@ 22 8 4 2 16 20 5 3 17 
r4, "@ 11 4 2 1,0 8 10 4,5 2,5 3,5 
r5, "@ 6,6 2,4 1,2 0,6 4,8 6 8 10 5 
r6, "@ 11 4 2 1,0 8 10 10 4,5 8 
I2, � 0,8 0,25 0,5 1,0 0,15 0,1 0,1 0,2 0,3 

 
�040G0 17. �?S D4;69F6?9AAB= J9C<  CB?P;GSEP ;4>BA4@< �<DI7BH4, BCD989?<FP FB>< 6B 6E9I 
69F6SI.  

 
 �4==O5 : 7444K5 17. 

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

�1, � 45 50 55 60 65 70 75 80 85 
�2, � 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

r01, "@ 0,1 0,1 0,11 0,12 0,15 0,15 0,18 0,18 0,2 
r02, "@ 0,15 0,15 0,2 0,22 0,25 0,25 0,3 0,3 0,35 
r1, "@ 2 4 6 5 7 8 9 10 11 
r2, "@ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
r3, "@ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
r4, "@ 4 8 12 10 14 16 18 20 22 
r5, "@ 2 4 6 5 7 8 9 10 11 

�@>4>;65=85 F45;8JO  

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

�1, � 90 45 50 55 60 65 70 75 85 
�2, � 105 60 65 70 75 80 80 85 90 

r01, "@ 0,2 0,1 0,1 0,11 0,12 0,15 0,18 0,2 0,3 
r02, "@ 0,35 0,15 0,15 0,2 0,22 0,25 0,25 0,15 0,3 
r1, "@ 12 2 4 6 5 7 2 4 6 
r2, "@ 11 2 3 4 5 6 4 5 6 
r3, "@ 55 10 15 20 25 30 30 35 40 
r4, "@ 24 4 8 12 10 14 10 15 20 
r5, "@ 12 2 4 6 5 7 2 4 6 

 
 



 11

(>=4 B5AB>2OE 7040=89 4;S B5:CI53> :>=B@>;S 7=0=89 ?> B5<5 
 
ВO55@8F5 >48= ?@468;P=O9 64@84=F 8 =46<8F5 :=>?:G «�4;55» 

$>;P 8AB>G=8:0 B>:0 2 Q;5:B@8G5A:>9 F5?8: 
#BDB:849F ;4DS:9AAO9 K4EF<JO 
+%B;849F < CB889D:<649F D4;ABEFP CBF9AJ<4?B6 6 Q?9>FD<K9E>B= J9C< 
$4;89?S9F CB?B:<F9?PAO9 < BFD<J4F9?PAO9 ;4DS8O 
�Eё 6OL9G>4;4AAB9 
#@>AB59H0S Q;5:B@8G5A:0S F5?P 2 >1S70B5;P=>< ?>@S4:5 A>45@68B: 
�4@CG A4>4?<64A<S 
1?9>FDB86<74F9?P 
�O>?RK4F9?P 
+�EFBKA<> Q?9>FD<K9E>B7B FB>4 
�0:>5 87 ?>=SB89 >B=>A8BAS B>;P:> : ?>AB>S==><C B>:C 8 =5 >B=>A8BAS : ?5@5<5==><C? 
+!9<;@9AABEFP A4CD46?9A<S 
#9D<B8 
+4EFBF4 
 7AB69AAB9 ;A4K9A<9 69?<K<AO 
�5B2PR =07O205BAS CG0AB>: Q;5:B@8G5A:>9 F5?8: 
% ?4@CB= A4>4?<64A<S 
+ 9:8G 86G@S G;?4@< 
% CD98BID4A<F9?9@ 
% <EFBKA<>B@ C<F4A<S 

� :0:>< @568<5 @01>B0RB 8AB>G=8:8 Q;5:B@>Q=5@388 

E1 E2

R

Rвн1 Rвн2

I

, 
5A;8 �1 > �2? 
"54 6 79A9D4FBDAB@ D9:<@9 
"54 6 D9:<@9 CBFD95<F9?S 
+�1 – 6 79A9D4FBDAB@ D9:<@9, �2 – 6 D9:<@9 CBFD95<F9?S 
�2 – 6 79A9D4FBDAB@ D9:<@9, �1 – 6 D9:<@9 CBFD95<F9?S 
�0:>9 1C45B B>: I 2 F5?8 10B0@59, >1@07>20==>9 ?>A;54>20B5;P=O< A>548=5=85< B@5E 
>48=0:>2OE 30;P20=8G5A:8E Q;5<5=B>2 8 ?8B0RI59  =03@C7:C R!=9 "< 

I RH

, 5A;8 1�% :064>3> 30;P20=8G5A:>3> Q;5<5=B0 �=1,5 �, 0 
2=CB@5==55 A>?@>B82;5=85 30;P20=8G5A:>3> Q;5<5=B0 R0=3 "<? 
+0,25 � 
0,125 � 
0,083 � 
0,5 � 
�0: 87<5=8BAS A>?@>B82;5=85 ?@>2>4=8:0, 5A;8 53> 4;8=C 8 480<5B@ C25;8G8BP 2 420 @070? 
+!9 <;@9A<FES 
'@9APL<FES 6 864 D4;4 
'69?<K<FPES 6 4 D4;4 
'69?<K<FES 6 864 D4;4 



 12

�A;8 2A5 @578AB>@O 8<5RB >48=0:>2>5 A>?@>B82;5=85 R=10 "< , B> 
Q:2820;5=B=>5 A>?@>B82;5=85 F5?8 @02=>: 
+10 "@ 
20 "@ 
5 "@ 
40 "@ 
�5;8G8=0, >1@0B=0S A>?@>B82;5=8R CG0AB:0 F5?8 =07O205BAS: 
 BMABEFPR 
+#DB6B8<@BEFPR 
%<?B= FB>4 
!4CDS:9A<9@ 

�>;8G5AB2> C7;>2 2 AE5<5 A>AB02;S5B: 
&D< 
++9FOD9 
,9EFP 
"8<A 

#@8 7040==>9 2>;PB0<?5@=>9 E0@0:B5@8AB8:5 ?@85<=8:0  
53> A>?@>B82;5=85 A>AB028B: 
20 "@ 
100 "@ 
10 "@ 
+20 >"@ 
� Q;5:B@8G5A:CR F5?P ?0@0;;5;P=> 2:;RG5=O B@8 A>?@>B82;5=8S ?> 30 "< :064>5 8 
?>42545=> =0?@S65=85 30 �.  &>: 2 F5?8 @025=: 
0,3 � 
1 � 
+3 � 
9 � 

�A;8 ?>:070=85 0<?5@<5B@0  pA=5 � , B> 2>;PB<5B@ pV ?>:065B: 



 13

0,1 � 
+250 � 
25 � 
10 � 

�A;8 2A5 @578AB>@O 8<5RB >48=0:>2>5 A>?@>B82;5=85 R=20 "< , B> 
Q:2820;5=B=>5 A>?@>B82;5=85 F5?8 @02=>: 
10 "@ 
+20 "@ 
5 "@ 
40 "@ 
"B=>H5=85 A8;O B>:0 : ?;>I048 ?>?5@5G=>3> A5G5=8S 5ABP: 
1?9>FDB86<:GM4S E<?4 
!4CDS:9A<9 
 BMABEFP Q?9>FD<K9E>B7B FB>4 
+#?BFABEFP Q?9>FD<K9E>B7B FB>4 
% ?>2OH5=85< B5<?5@0BC@O A>?@>B82;5=85 <5B0;;8G5A:8E ?@>2>4=8:>2: 
'@9APL49FES 
+'69?<K<649FES 
!9 <;@9AS9FES 
'@9APL49FES A9;A4K<F9?PAB 

#>:070=85 0<?5@<5B@0 A>AB028B:  
2 � 
10 � 
+1 � 
5 � 
#@8 C25;8G5=88 2=CB@5==53> A>?@>B82;5=8S 8AB>G=8:0 ?>B5@8 Q=5@388 2=CB@8 8AB>G=8:0: 
+'69?<K<64RFES 
'@9APL4RFES 
!9 <;@9ASRFES 
'69?<K<64RFES FB?P>B CD< G69?<K9A<< A47DG;>< 
':070BP D>@<C;C 4;S 2B>@>3> 70:>=0 �8@E3>D0: 

  0I  

  RIU  

+   RIE  

RIEU   
�5B2PR =07O205BAS CG0AB>: Q;5:B@8G5A:>9 F5?8: 
% CD98BID4A<F9?9@ 
% Q?9>FDB<;@9D<F9?PAO@ CD<5BDB@ 
+% B8A<@ < F9@ :9   ;A4K9A<9@ E<?O FB>4 
% <EFBKA<>B@ C<F4A<S 



 14

#5@2O9 70:>= �8@E3>D0 4;S Q;5:B@8G5A:8E F5?59 ?>AB>S==>3> B>:0: 

+ 0iI   

j j jI R E   
i i i iG E G    
2
n n n n n nI R E I J U     

�0:>= "<0 4;S ?>;=>9 F5?8:  
+

0

E
I

r R
H




 

0

E U
I

r R
H




  

0

U
I

r R
H




 
U

I
R

H

  

�0B0@5S A>AB>8B 87 =5:>B>@>3> G8A;0 Q;5<5=B>2, 2:;RG5==OE ?>A;54>20B5;P=>. 1�% 
:064>3> Q;5<5=B0 A>AB02;S5B E=2 �, 2=CB@5==55 A>?@>B82;5=85 :064>3> r=0,1 "<. %8;0 
B>:0, ?@>E>4SI53> G5@57 2=5H=RR =03@C7:C R=9,0 "<, @02=0 2 �. +8A;> Q;5<5=B>2 2 
10B0@55 @02=> (HBC:): 
4 
8 
+10 
12  
%>1@0=0 F5?P 87 8AB>G=8:0 B>:0, 0<?5@<5B@0 8 ;0<?O. +B> 1C45B A ?>:070=85< 
0<?5@<5B@0, 5A;8 2 F5?P 2:;RG8BP ?>A;54>20B5;P=> 5I5 B0:CR 65 ;0<?C? 
+'@9APL<FES, F4> >4> EBCDBF<6?9A<9 J9C< 6B;DBE?B 
!9 <;@9A<FES, F4> >4> CD< CBE?98B64F9?PAB@ EB98<A9A<< E<?4 FB>4 A4 6E9I GK4EF>4I J9C< 
B8<A4>B64 
'69?<K<FES, F4> >4> EBCDBF<6?9A<9 J9C< G@9APL<?BEP 
'@9APL<FES, F4> >4> EBCDBF<6?9A<9 J9C< G@9APL<?BEP 
� F5?8 87 8AB>G=8:0 B>:0, 0<?5@<5B@0 8 ;0<?O ?0@0;;5;P=> ;0<?5 ?>4:;RG0RB 5I5 >4=C, 
>1;040RICR B0:8< 65 A>?@>B82;5=85<. �7<5=8BAS ;8 ?@8 QB>< ?>:070=85 0<?5@<5B@0? 
+'69?<K<FES 6 864 D4;4 
#B>4;4A<9 A9 <;@9A<FES 
'@9APL<FES 6 864 D4;4 
�Eё 6OL9G>4;4AAB9 A969DAB 
�0:85 459AB28S Q;5:B@8G5A:>3> B>:0 =01;R40RBAS ?@8 ?@>?CA:0=88 B>:0 G5@57 
<5B0;;8G5A:89 ?@>2>4=8:? 
+!47D964A<9 < @47A<FAB9 89=EF6<9, I<@<K9E>B7B 89=EF6<S A9F 
!47D964A<9, I<@<K9E>B9 < @47A<FAB9 89=EF6<S 
)<@<K9E>B9 < @47A<FAB9 89=EF6<S, A47D964A<S A9F 
!47D964A<9 < I<@<K9E>B9 89=EF6<9, @47A<FAB7B 89=EF6<S A9F 
&B?P>B @47A<FAB9 89=EF6<9 
�20 ?@>2>4=8:0 >48=0:>2>9 4;8=O 873>B>2;5=O 87 >4=>3> <0B5@80;0. �0:>5 87 
?@82545==OE =865 A>>B=>H5=89 4;S Q;5:B@8G5A:8E A>?@>B82;5=89 ?5@2>3> R1 8 2B>@>3> 
R2 ?@>2>4=8:>2 A?@0254;82>, 5A;8 ?;>I04P ?>?5@5G=>3> A5G5=8S ?5@2>3> ?@>2>4=8:0 2 4 
@070 1>;PH5 2B>@>3>? 
+R2 = 4R1 
R1 = R2 



 15

R1 = 4R2 
�484K4 A9 <@99F B8AB;A4KAB7B D9L9A<S 
%D98< CD<6989AAOI BF69FB6 A9F 69DAB7B BF69F4 

+5<C @02=> >1I55 A>?@>B82;5=85 Q;5:B@8G5A:>9 F5?8 , 5A;8 
A>?@>B82;5=85 :064>3> @578AB>@0 @02=> 4 "<? 
+10 "@ 
16 "@ 
12 "@ 
8 "@ 
�0:8< ?@81>@>< <>6=> 87<5@8BP @07=>ABP ?>B5=F80;>2 2 Q;5:B@8G5A:>9 F5?8, 8 :0: QB>B 
?@81>@ 2:;RG05BAS 2 Q;5:B@8G5A:CR F5?P? 
+�B?PF@9FD, C4D4??9?PAB 
�@C9D@9FD, CBE?98B64F9?PAB 
�@C9D@9FD, C4D4??9?PAB 
�B?PF@9FD, CBE?98B64F9?PAB 
#@8 C25;8G5=88 B5<?5@0BC@O <5B0;;8G5A:>3> ?@>2>4=8:0 53> A>?@>B82;5=85 
Q;5:B@8G5A:><C B>:C: 
+'69?<K<649FES 
'@9APL49FES 
!9 <;@9AS9FES 
!9F B8AB;A4KAB7B BF69F4 
#>4 459AB285< :0:8E A8; 4286CBAS Q;5:B@8G5A:85 70@S4O 2> 2=5H=59 Q;5:B@8G5A:>9 
F5?8? 
+#B8 89=EF6<9@ E<? Q?9>FD<K9E>B7B CB?S 
#B8 89=EF6<9@ EFBDBAA<I E<? 
#B8 89=EF6<9@ @47A<FAOI E<? 
!9F B8AB;A4KAB7B BF69F4 
�0: ?@0:B8G5A:8 >?@545;8BP 1�% 8AB>G=8:0 B>:0? 
+#D< CB@BM< 6B?PF@9FD4, CD<EB98<A9AAB7B > CB?RE4@ <EFBKA<>4 FB>4 CD< D4;B@>AGFB= 
6A9LA9= J9C< 
#D< CB@BM< 6B?PF@9FD4, CD<EB98<A9AAB7B C4D4??9?PAB D9;<EFBDG 6B 6A9LA9= J9C< 
#D< CB@BM< 6B?PF@9FD4 < 4@C9D@9FD4,  CD<EB98<A9AAB7B  > D9;<EFBDG 6B 6A9LA9= J9C< 
 



 16

&01;8F0 3 – �@8B5@88 >F5=:8 AD>@<8@>20==>AB8 :><?5B5=F89  
�B8 < A4<@9AB64A<9 <A8<>4FBD4 
8BEF<:9A<S >B@C9F9AJ<<  
(K4EF< >B@C9F9AJ<<) 

�D<F9D<< BJ9A<64A<S EHBD@<DB64AABEF< >B@C9F9AJ<< 
  (K4EF< >B@C9F9AJ<<) 

EBBF69FEF6G9F BJ9A>9 «;4KF9AB» 
50-100% BF @4>E<@4?PAB7B 54??4 

��-1'�-2  (BD@G?<DG9F 6 D4@>4I 
CBEF46?9AAB= J9?< CDB9>F4 
EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI 
;484K, B59EC9K<64RM<I 99 

8BEF<:9A<9. "CD989?S9F B:<849@O9 
D9;G?PF4FO D9L9A<S 6O89?9AAOI 
;484K. ��-2'�-2  #DB9>F<DG9F 

D9L9A<9 >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, 
6O5<D4S BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 
D9L9A<S, <EIB8S <; 89=EF6GRM<I 
CD46B6OI ABD@ < <@9RM<IES 

D9EGDEB6 < B7D4A<K9A<=. ��-3'�-2  
$9L49F >BA>D9FAO9 ;484K< CDB9>F4 

;4S6?9AAB7B >4K9EF64 < ;4 
GEF4AB6?9AAB9 6D9@S. ��-4'�-2  

#G5?<KAB CD98EF46?S9F D9;G?PF4FO 
D9L9A<S >BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4 

%FG89AF CD<A<@49F 4>F<6AB9 GK4EF<9 6 IB89 
CDB6989A<S CD4>F<K9E><I < ?45BD4FBDAOI ;4ASF<=, 
CD46<?PAB BF69K49F A4 CBEF46?9AAO9 6BCDBEO, 

ECBEB59A CG5?<KAB CD98EF46?SFP D9;G?PF4FO D9L9A<S 
>BA>D9FAB= ;484K< CDB9>F4, ;A49F BEAB6AO9 ;4>BAO 
Q?9>FDBF9IA<>< 8?S Q?9>FD<K9E><I J9C9= CBEFBSAAB7B 
FB>4, ;A49F B5BDG8B64A<9 < Q?9>FDB<;@9D<F9?PAO9 
CD<5BDO, @9FB8<>G E5BD>< EI9@, BCD989?S9F 

C4D4@9FDO Q?9>FD<K9E>B= J9C< CBEFBSAAB7B FB>4, 
G@99F CDB6B8<FP <EE?98B64A<9 D9:<@B6 D45BFO 

4>>G@G?SFBDB6, HBD@G?<DG9F 6 D4@>4I CBEF46?9AAB= 
J9?< EB6B>GCABEFP 6;4<@BE6S;4AAOI ;484K, 

B59EC9K<64RM<I 99 8BEF<:9A<9, BCD989?SS B:<849@O9 
D9;G?PF4FO <I D9L9A<S, CDB9>F<DG9F D9L9A<9 

>BA>D9FAB= ;484K<, 6O5<D4S BCF<@4?PAO= ECBEB5 99 
D9L9A<S, <EIB8S <;  <@9RM<IES D9EGDEB6 < 

B7D4A<K9A<=, 4 F4>:9 D9L49F >BA>D9FAO9 ;484K< 
;4S6?9AAB7B >4K9EF64 < ;4 GEF4AB6?9AAB9 6D9@S 

 
 

&5<0 2. «�8=59=O5 F5?8 A8=CA>840;P=>3> B>:0» 
 
�>?@>AO 4;S A>15A54>20=8S: 

1. #D9<@GM9EF64 C9D9@9AAB7B  FB>4 C9D98 CBEFBSAAO@. 
2. "CD989?9A<9 C9D9@9AAB7B FB>4. 
3. +FB F4>B9 4@C?<FG84, C9D<B8, K4EFBF4 C9D9@9AAB7B FB>4? 
4. +FB F4>B9 D94>F<6AB9 EBCDBF<6?9A<9 < BF >4><I C4D4@9FDB6 BAB ;46<E<F? 
5. 'E?B6<9 < E?98EF6<9 D9:<@4 D9;BA4AE4 A4CDS:9A<S. 
6. 'E?B6<9 < E?98EF6<9 D9:<@4 D9;BA4AE4 FB>B6. 
7. �;B5D4;<F9 69>FBDAGR 8<47D4@@G CD< CBE?98B64F9?PAB@ EB98<A9A<<  R, L <  C  Q?9@9AFB6.  
8. �;B5D4;<F9 69>FBDAGR 8<47D4@@G CD< C4D4??9?PAB@ EB98<A9A<<  R, L <  C   Q?9@9AFB6. 
9. +FB F4>B9 >BQHH<J<9AF @BMABEF< < > >4>B= 69?<K<A9 BA 8B?:9A EFD9@<FPES? 
10. �?S K97B < >4><@< ECBEB54@< >B@C9AE<DGRF D94>F<6AGR @BMABEFP? 
11. #D<AJ<C CB?GK9A<S FD9IH4;AB= E<EF9@O 1�%. 
12. +FB F4>B9 H4;AB9 A4CDS:9A<9, ?<A9=AB9 A4CDS:9A<9, H4;AO= FB>, ?<A9=AO= FB>?  
13. %BBFABL9A<9 H4;AOI < ?<A9=AOI 69?<K<A 6 EI9@9 EB98<A9A<S «;69;84». 
14. %BBFABL9A<9 H4;AOI < ?<A9=AOI 69?<K<A 6 EI9@9 EB98<A9A<S «FD9G7B?PA<>». 
15. !4;A4K9A<9 AG?96B7B CDB6B84. 
16. #D9<@GM9EF64 < A98BEF4F>< EI9@O EB98<A9A<S CBFD95<F9?9=  «;69;84», «FD9G7B?PA<>». 
17. �9>FBDA4S 8<47D4@@4 CD< EB98<A9A<< CBFD95<F9?9= CB EI9@9 «;69;84». 
18. �9>FBDA4S 8<47D4@@4 CD< EB98<A9A<< CBFD95<F9?9= CB EI9@9 «FD9G7B?PA<>». 
19.  BMABEFP FD9IH4;AB= J9C<. 
20. +9@G D469A FB> 6 A9=FD4?PAB@ CDB6B89 CD< E<@@9FD<KAB= FD9IH4;AB= A47DG;>9? 

 



 17

�><?;5:B 7040G 
 

�040G0 1. � FD9IH4;AGR FD9ICDB6B8AGR J9CP E E<@@9FD<KAO@ ?<A9=AO@ A4CDS:9A<9@ U� 
6>?RK9AO ;69;8B= EBCDBF<6?9A<S ra = rb = rc = r < 
xa = xb = xc = x. "CD989?<FP H4;AO9 < ?<A9=AO9 FB><, 
4>F<6AGR @BMABEFP 6E9= J9C< < >4:8B= H4;O 6 
BF89?PABEF<. #BEFDB<FP 69>FBDAGR 8<47D4@@G FB>B6 < 
A4CDS:9A<=. 

 
 

 

 

 

 

�4==O5 : 7444K5 1 

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4         
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U�, � 127 220 380 127 220 380 127 220 380 
r, "@ 4 8 10 3,7 12 24 2 15,6 24 
I, "@ 6 6 10 8 6 12 4 7 6,8 

�@>4>;65=85 F45;8JO  

�9?<K<A4 !B@9D 64D<4AF4         
 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
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I, "@ 9 6 6 10 8 6 8 6 12 
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xc, "@ 9 4 8 16 10 10 10 16 10 
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f 2  

fC
xC 2

1
  

fLxL 2  

+
sin

P
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� G5<C ?@82545B 87<5=5=85 0:B82=>3> A>?@>B82;5=8S Q;5:B@8G5A:>9 F5?8 ?@8 @57>=0=A5 
=0?@S65=89? 
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380 �. +5<C 1C45B @02=> ;8=59=>5 =0?@S65=85? 
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220 � 
+660 � 
� A8<<5B@8G=>9 B@5ED07=>9 F5?8 D07=>5 =0?@S65=85 220 �, D07=O9 B>: 5 �, cosφ=0,8. 
�0:>20 D07=0S 0:B82=0S <>I=>ABP? 
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