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Паспорт фонда оценочных средств 
Таблица 1 

Модуль 
дисциплины 

Формируемые компе-
тенции  

или их части 

Оценочные ма-
териалы  
и средства 

Количество

Теория двигателей 
внутреннего сгорания 

УК-1 
Способен осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию 
действий. 
ОПК-1 
Способен ставить и решать 
инженерные и научно-
технические задачи в сфере 
своей профессиональной 
деятельности и новых 
междисциплинарных 
направлений с 
использованием 
естественнонаучных, 
математических и 
технологических моделей. 
ОПК-3 
Способен самостоятельно 
решать практические задачи 
с использованием 
нормативной и правовой 
базы в сфере своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
последних достижений 
науки и техники. 
ПКос-3 
Способен обеспечивать 
выборочный контроль 
принятия решений о 
соответствии технического 
состояния транспортных 
средств требованиям 
безопасности дорожного 
движения и оформления 
допуска их к эксплуатации 
на дорогах общего 
пользования. 

ТСк 216 

Испытания 
двигателей 
внутреннего сгорания 

ТСк 100 

Расчет поршневого 
двигателя 
внутреннего сгорания 
на прочность 

ТСк 50 

Испытания 
двигателей 
внутреннего сгорания 

Защита ЛР 
(Собеседование) 

64 

ТСк 60 
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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ  
ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 2 – Формируемые компетенции 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции (части компетенции) 

Оценочные ма-
териалы и сред-

ства 
1 2 3 

УК-1 
Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий. 

Модуль 1.  
Теория двигателей внутреннего сгорания 

ИД-3УК-1 Осуществляет систематизацию 
информации различных типов для анализа 
проблемных ситуаций. Вырабатывает стратегию 
действий для построения алгоритмов 
решения поставленных задач. 

ТСк 

ОПК-1 
Способен ставить и 
решать инженерные и 
научно-технические 
задачи в сфере своей 
профессиональной 
деятельности и новых 
междисциплинарных 
направлений с 
использованием 
естественнонаучных, 
математических и 
технологических 
моделей. 

Модуль 2.  
Испытания двигателей внутреннего сгорания 

ИД-1ОПК-1 Демонстрирует знания основных поня-
тий и фундаментальных законов физики, приме-
няет методы теоретического и экспериментально-
го исследования физических явлений, процессов 
и объектов. 

ТСк 

ОПК-1 
Способен ставить и 
решать инженерные и 
научно-технические 
задачи в сфере своей 
профессиональной 
деятельности и новых 
междисциплинарных 
направлений с 
использованием 
естественнонаучных, 
математических и 
технологических 
моделей. 

Модуль 3.  
Расчет поршневого двигателя внутреннего сгорания на проч-

ность 
ИД-4ОПК-1 Знает основы математики, способен 
представить математическое описание процессов, 
использует навыки математического описания 
моделируемого процесса (объекта) для решения 
инженерных задач. 

ТСк 
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ОПК-1 
Способен ставить и 
решать инженерные и 
научно-технические 
задачи в сфере своей 
профессиональной 
деятельности и новых 
междисциплинарных 
направлений с 
использованием 
естественнонаучных, 
математических и 
технологических 
моделей. 
ОПК-3 
Способен 
самостоятельно решать 
практические задачи с 
использованием 
нормативной и 
правовой базы в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
последних достижений 
науки и техники. 
ПКос-3 
Способен обеспечивать 
выборочный контроль 
принятия решений о 
соответствии 
технического 
состояния 
транспортных средств 
требованиям 
безопасности 
дорожного движения и 
оформления допуска 
их к эксплуатации на 
дорогах общего 
пользования. 

Модуль 4.  
Испытания двигателей внутреннего сгорания 

ИД-2ОПК-1 Применяет методы теоретического и 
экспериментального исследования объектов, про-
цессов, явлений, проводит эксперименты по за-
данной методике и анализирует их результаты. 
ИД-1ОПК-3   Применяет организационные и мето-
дические основы метрологического обеспечения 
при выработке требований по обеспечению без-
опасности движения транспортных средств и вы-
полнении работ по техническому регулированию 
на транспорте. 
ИД-1ПКос-3 Обеспечивает выборочный контроль 
принятия решений о соответствии технического 
состояния транспортных средств требованиям 
безопасности дорожного движения и оформления 
допуска их к эксплуатации на дорогах общего 
пользования. 

Защита ЛР 
(Собеседование) 

ТСк 
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Оценочные материалы и средства для проверки 
сформированности компетенций 

 
Модуль 1. Теория двигателей внутреннего сгорания 

 
Компьютерное тестирование (ТСк) 

 
Выберите один правильный вариант ответа и нажмите кнопку «Далее» 

 
По способу воспламенения рабочей смеси различают двигатели: 
компрессорные, с магнето и дизели 
с искровым зажиганием, дизели и ударно-искровые 
+с искровым зажиганием, с воспламенением от сжатия, с форкамерно-
факельным зажиганием 
с внешним воспламенением, с внутренним воспламенением 
 
По способу осуществления рабочего цикла поршневые двигатели бывают: 
четырехтактные, двухтактные и трехтактные 
тепловые и с ядерным реактором 
тепловые, электрические и термодинамические 
+четырехтактные без наддува и с наддувом, двухтактные без наддува и с над-
дувом 
 
По способу регулирования мощности двигатели бывают: 
+с качественным регулированием, с количественным регулированием и со 
смешанным регулированием 
с механическим регулированием и с электронным регулированием 
с механическим регулированием, с электронным регулированием и со смешан-
ным регулированием 
с дистанционным управлением, с механическим управлением и с всережимным 
регулированием 
 
Элементарный состав топлива – это 
его точная химическая формула 
+массовое или объемное содержание отдельных элементов в топливе 
отношение удельного веса к плотности углеводорода 
его низшая теплота сгорания 
 
Большинство современных бензиновых двигателей работает по термоди-
намическому циклу, 
близкому к циклу Дизеля 
имеющему смешанный подвод теплоты 
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+близкому к циклу Отто 
имеющему смешанный отвод теплоты 
 
Детонационная стойкость топлива – это 
температура его самовоспламенения при повышенном давлении 
температура его самовоспламенения при атмосферном давлении 
его способность к легкому самовоспламенению 
+его устойчивость к самовоспламенению 
 
При сжигании обедненной смеси в продуктах сгорания содержатся: 
угарный газ, вода, азот, избыточный кислород 
+углекислый газ, вода, азот, избыточный кислород 
угарный газ, вода, окислы азота, избыточный кислород 
углекислый газ, вода, азот, несгоревшие углеводороды 
 
Действительные циклы поршневых ДВС отличаются от теоретических: 
+сменой рабочего тела, наличием теплообмена с окружающей средой, подво-
дом теплоты в результате сгорания топлива, изменением рабочего вещества при 
осуществлении цикла 
сменой рабочего тела, отсутствием теплообмена с окружающей средой, внеш-
ним подводом теплоты, изменением рабочего вещества при осуществлении 
цикла 
неизменным рабочим телом, наличием теплообмена с окружающей средой, 
подводом теплоты в результате сгорания топлива, изменением рабочего веще-
ства при осуществлении цикла 
неизменным рабочим телом, отсутствием теплообмена с окружающей средой, 
подводом теплоты в результате сгорания топлива, изменением рабочего веще-
ства при осуществлении цикла 
 
Используются следующие виды циклов: 
четырехтактные, трехтактные и двухтактные 
только четырехтактные 
+четырехтактные и двухтактные 
только двухтактные 
 
По конструкции двигатели внутреннего сгорания подразделяются на 
+поршневые и роторно-поршневые 
поршневые и жидкостно-реактивные 
поршневые и паровые 
паровые и прямоточно-реактивные 
 
Роторно-поршневые двигатели бывают следующих типов: 
двухконечные, трехконечные и четырехконечные 
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+ротор совершает движение в неподвижном корпусе, корпус совершает движе-
ние вокруг неподвижного поршня, ротор и корпус совершают сложное взаим-
ное движение 
рядные и оппозитные 
с коленчатым валом и без него 
 
В двигателях внутреннего сгорания применяются следующие виды систем 
охлаждения: 
жидкостная и с охлаждением за счет испарения топлива 
термосифонная открытая, воздушная инерционная 
+жидкостная закрытая, воздушная 
жидкостно-воздушная 
 
Большинство современных дизельных двигателей работает по термодина-
мическому циклу, 
полностью повторяющему цикл Дизеля 
близкому к циклу Отто 
имеющему смешанный подвод теплоты и отвод теплоты при постоянном объе-
ме 
имеющему подвод и отвод теплоты при постоянном объеме 
 
Воспламеняемость топлива - это 
+его способность к легкому и быстрому самовоспламенению 
температура его самовоспламенения при повышенном давлении 
его устойчивость к самовоспламенению 
температура его самовоспламенения при атмосферном давлении 
 
Детонационная стойкость топлива 
оценивается цетановым числом 
это наиболее важный показатель, характеризующий дизельное топливо 
+оценивается октановым числом 
определяет период задержки воспламенения 
 
Изменение числа киломолей при сгорании 
характеризуется коэффициентом наполнения 
характеризуется коэффициентом избытка воздуха 
+характеризуется коэффициентом молекулярного изменения 
характеризуется изменением плотности продуктов сгорания 
 
В четырехтактном двигателе внутреннего сгорания различают следующие 
такты: 
впуск в кривошипную камеру, сжатие, рабочий ход, продувка 
впуск, сжатие, сгорание и рабочий ход, продувка 
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впуск, сгорание и рабочий ход, выпуск 
+впуск, сжатие, сгорание и рабочий ход, выпуск 
 
При впуске в обычном бензиновом двигателе 
цилиндр заполняется чистым воздухом 
в цилиндр сначала поступает обогащенная смесь, а затем чистый воздух 
в цилиндр сначала поступает чистый воздух, а затем обогащенная смесь 
+цилиндр заполняется топливовоздушной смесью 
 
По назначению двигатели бывают: 
авиационные, морские и сухопутные 
автомобильные и тракторные 
передвижные, неподвижные и перевозимые 
+стационарные и транспортные 
 
По способу преобразования тепловой энергии в механическую двигатели 
бывают: 
+внутреннего сгорания, с внешним подводом теплоты и комбинированные 
бензиновые, газовые, дизели и паровые 
внутреннего сгорания, с ядерным реактором и комбинированные 
бензиновые, керосиновые и паровые 
 
По способу смесеобразования поршневые ДВС бывают: 
испарительные, инжекторные и водородные 
карбюраторные и с впрыскиванием топлива 
дизельные и с непосредственным впрыскиванием топлива 
+с внешним смесеобразованием, с внутренним смесеобразованием и с расслое-
нием заряда 
 
Октановое число топлива равно 
процентному содержанию цетана в смеси с н-гептаном, эквивалентной по дето-
национным свойствам данному бензину 
+процентному содержанию изооктана в смеси с н-гептаном, эквивалентной по 
детонационным свойствам данному бензину 
процентному содержанию цетана в смеси с а-метилнафталином, эквивалентной 
по детонационным свойствам данному бензину 
процентному содержанию цетана в смеси с а-метилнафталином, эквивалентной 
по детонационным свойствам данному бензину 
 
При полном сгорании жидкого углеводородного топлива 
образуются углекислый и угарный газы 
+образуются углекислый газ и вода 
образуются угарный газ и вода 
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образуются углекислый газ и продукты неполного сгорания 
 
Коэффициент избытка воздуха - это 
+отношение действительного количества воздуха, поступившего в цилиндр 
двигателя к количеству воздуха, теоретически необходимому для полного сго-
рания топлива 
отношение действительного количества воздуха, поступившего в цилиндр дви-
гателя к количеству воздуха, которое может разместиться в цилиндре двигателя 
отношение количества воздуха, которое может разместиться в цилиндре двига-
теля к действительному количеству воздуха, поступившему в цилиндр двигате-
ля 
отношение количества воздуха, теоретически необходимого для полного сгора-
ния топлива, к действительно поступившему в цилиндр двигателя количеству 
воздуха 
 
При впуске в дизельном двигателе 
+цилиндр заполняется чистым воздухом 
цилиндр заполняется топливовоздушной смесью 
цилиндр заполняется обогащенной топливовоздушной смесью 
цилиндр заполняется обедненной топливовоздушной смесью 
 
В бензиновом двигателе топливовоздушная смесь 
воспламеняется электрической искрой между контактами прерывателя 
воспламеняется от высокой температуры при сжатии 
+воспламеняется электрической искрой между электродами свечи зажигания 
воспламеняется с помощью свечи накаливания 
 
Геометрическая степень сжатия - это 
отношение объема камеры сгорания к полному объему цилиндра 
отношение рабочего объема цилиндра к объему камеры сгорания 
отношение объема камеры сгорания к рабочему объему цилиндра 
+отношение полного объема цилиндра к объему камеры сгорания 
 
В настоящее время наиболее перспективными являются следующие виды 
двигателей: 
двухтактные двигатели с турбонаддувом 
+дизельные и с искровым зажиганием (с комплексным электронным управле-
нием), а также гибридные силовые установки 
двухтактные и четырехтактные паровые 
с непрерывным механическим впрыском бензина или дизельного топлива 
 
По расположению цилиндров поршневые двигатели внутреннего сгорания 
подразделяются на 
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рядные, V-образные, мотоциклетные, звездообразные, W-образные 
+рядные, V-образные, оппозитные, звездообразные, W-образные 
паровые и газовые 
рядные, V-образные, мотоциклетные, автомобильные, W-образные 
 
По числу цилиндров поршневые двигатели внутреннего сгорания подраз-
деляются на 
двух-, четырех-, шести- и многоцилиндровые 
+одно-, двух-, трех-, четырех-, пяти- и многоцилиндровые 
одно-, трех-, пяти- и многоцилиндровые 
двигатели с четным и нечетным числом цилиндров 
 
Цетановое число топлива равно 
+процентному содержанию цетана в смеси с �-метилнафталином, имеющей 
тот же период задержки воспламенения, что и данное дизельное топливо 
процентному содержанию изооктана в смеси с �-метилнафталином, имеющей 
тот же период задержки воспламенения, что и данное дизельное топливо 
процентному содержанию изооктана в смеси с н-гептаном, имеющей тот же пе-
риод задержки воспламенения, что и данное дизельное топливо 
процентному содержанию цетана в смеси с н-гептаном, имеющей тот же пери-
од задержки воспламенения, что и данное дизельное топливо 
 
Стехиометрическая смесь - это 
обедненная топливовоздушная смесь 
обогащенная топливовоздушная смесь 
смесь, которая полностью не сгорает 
+смесь, при сгорании которой теоретически должно сгореть все топливо и весь 
воздух будет израсходован 
 
В поршневых двигателях внутреннего сгорания может сжигаться 
+обогащенная и обедненная смесь – в бензиновых, обедненная – в дизельных 
ДВС 
обогащенная и обедненная смесь – в бензиновых, обогащенная – в дизельных 
ДВС 
обедненная смесь – в бензиновых, обогащенная – в дизельных ДВС 
только обогащенная смесь – в бензиновых, только обедненная – в дизельных 
ДВС 
 
В дизельном двигателе топливовоздушная смесь 
воспламеняется электрической искрой между электродами свечи зажигания 
самовоспламеняется за счет высокой детонационной стойкости топлива 
воспламеняется с помощью свечи накаливания 
+воспламеняется от контакта с нагретым воздухом при повышенном давлении 
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Двухтактный цикл характеризуется 
повышенной мощностью, низкой экономичностью, простотой и отсутствием 
потерянного объема 
пониженной мощностью, низкой экономичностью, простотой и наличием поте-
рянного объема 
+повышенной мощностью, низкой экономичностью, простотой и наличием по-
терянного объема 
повышенной мощностью, высокой экономичностью, сложностью и наличием 
потерянного объема 
 
Действительная степень сжатия 
+меньше геометрической, так как учитывает наличие потерянного объема 
меньше геометрической, так как не учитывает наличие потерянного объема 
больше геометрической, так как не учитывает наличие потерянного объема 
больше геометрической, так как учитывает наличие потерянного объема 
 
Наполнение цилиндра зависит от следующих факторов: 
размеров цилиндра и частоты вращения 
диаметра цилиндра и хода поршня 
+гидравлического сопротивления впускной системы, наличия остаточных га-
зов, подогрева заряда, инерционных и волновых явлений 
температуры двигателя, степени сжатия и хода поршня 
 
Коэффициент наполнения - это 
отношение количества горючей смеси, имеющейся в цилиндре к началу сжатия 
к количеству горючей смеси, которая может разместиться в цилиндре при усло-
виях на выпуске  
отношение количества горючей смеси, имеющейся в цилиндре к началу сжатия 
к количеству горючей смеси, которая может полностью сгореть при этих усло-
виях 
отношение количества горючей смеси, имеющейся в цилиндре к началу сжатия 
к количеству горючей смеси, которая может разместиться в цилиндре при нор-
мальных атмосферных условиях 
+отношение количества горючей смеси, имеющейся в цилиндре к началу сжа-
тия к количеству горючей смеси, которая может разместиться в цилиндре при 
условиях на впуске 
 
Коэффициент наполнения  
+можно увеличить за счет дозарядки при правильном подборе фаз газораспре-
деления 
не зависит от фаз газораспределения 
нельзя увеличить за счет дозарядки при подборе фаз газораспределения 
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может быть увеличен только за счет турбонаддува 
 
В начальный период процесса сжатия температура заряда  
понижается в результате теплоотвода в стенки 
+повышается как в результате сжатия, так и вследствие подвода теплоты от 
стенок 
понижается в результате испарения топлива 
не изменяется до воспламенения 
 
Во второй части процесса сжатия 
теплота подводится от стенок к заряду 
температура заряда не меняется из-за отвода теплоты в стенки 
+теплота отводится от заряда в стенки 
температура заряда понижается из-за отвода теплоты в стенки 
 
В двигателе с искровым зажиганием температура и давление в конце сжа-
тия меньше чем в дизеле 
из-за большей степени сжатия 
из-за испарения бензина 
из-за меньшей пусковой частоты вращения 
+из-за меньшей степени сжатия 
 
Смесеобразование – это процесс 
перемешивания мелких капель топлива с воздухом 
+испарения топлива и перемешивания его паров с воздухом, сопровождающе-
гося образованием горючей смеси 
перемешивания жидкого топлива с жидким окислителем 
перемешивания остаточных газов со свежим воздухом 
 
Впрыскивание бензина может осуществляться: 
+во впускной коллектор или непосредственно в камеру сгорания 
перед выпускным клапаном и непосредственно в камеру сгорания 
только непосредственно в камеру сгорания под высоким давлением как в дизе-
ле 
во впускной коллектор перед воздушной заслонкой 
 
В дизелях применяются следующие виды смесеобразования: 
внешнее, внутреннее, форкамерно-факельное 
внутреннее, форкамерно-факельное 
+объемное, пленочное, объемно-пленочное, вихревые камеры, предкамеры 
внешнее, форкамерно-факельное 
 
Коэффициент остаточных газов - это 
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отношение числа кмолей свежей смеси к числу кмолей остаточных газов 
отношение числа кмолей остаточных газов к рабочему объему двигателя 
+отношение числа кмолей остаточных газов к числу кмолей свежей смеси 
отношение числа кмолей остаточных газов к объему камеры сгорания 
 
Наполнение цилиндра зависит от следующих факторов: 
температуры двигателя, степени сжатия и хода поршня 
диаметра цилиндра и хода поршня 
размеров цилиндра и частоты вращения 
+наличия остаточных газов, подогрева заряда, гидравлического сопротивления 
впускной системы, инерционных и волновых явлений 
 
Для увеличения коэффициента наполнения 
+устанавливают два или более впускных клапана в одном цилиндре 
устанавливают два или более выпускных клапана в одном цилиндре 
эксплуатируют двигатель на частоте вращения, близкой к максимальной 
эксплуатируют двигатель на минимальной частоте вращения 
 
Во второй части процесса сжатия 
температура заряда повышается из-за отвода теплоты в стенки 
+теплота отводится от заряда в стенки 
температура заряда не меняется из-за отвода теплоты в стенки 
теплота подводится от стенок к заряду 
 
В начальный период процесса сжатия температура заряда 
понижается результате подогрева от стенок 
повышается результате испарения топлива 
+повышается как в результате сжатия, так и вследствие подвода теплоты от 
стенок 
не изменяется до воспламенения смеси 
 
Процесс сжатия в реальном двигателе 
происходит с постоянным показателем политропы сжатия 
происходит без теплообмена с окружающей средой с постоянным показателем 
адиабаты 
происходит при наличии теплообмена с окружающей средой с постоянным по-
казателем адиабаты 
+происходит с переменным показателем политропы сжатия 
 
Карбюрация – это процесс приготовления 
рабочей смеси, происходящий в карбюраторе 
+горючей смеси, происходящий в карбюраторе (его каналах, жиклерах, клапа-
нах) 
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топливовоздушной эмульсии, впрыскиваемой на дно впускного канала 
двигателя к холодному запуску 
 
Впрыскивание бензина во впускной коллектор бывает следующих видов: 
+моно-впрыск (одноточечный), распределенный непрерывный, распределен-
ный с электромагнитными форсунками 
распределенный с электромагнитными форсунками, непосредственный 
фазированный и непосредственный 
моно-впрыск и непосредственный 
 
Мощность бензинового двигателя с впрыскиванием бензина 
ниже чем у карбюраторного из-за меньшего наполнения цилиндров, так как 
форсунки сильно увеличивают гидравлическое сопротивление впускной систе-
мы 
выше чем у карбюраторного из-за сжигания в нем более богатой смеси 
+выше чем у карбюраторного из-за большего наполнения цилиндров, так как в 
нем отсутствуют элементы карбюратора, сильно увеличивающие гидравличе-
ское сопротивление впускной системы 
выше чем у карбюраторного исключительно из-за лучшего смесеобразования 
 
Коэффициент наполнения 
уменьшается при увеличении температуры окружающей среды To, так как 
уменьшается подогрев заряда �T 
уменьшается при увеличении температуры окружающей среды To, так как уве-
личивается подогрев заряда �T 
+увеличивается при увеличении температуры окружающей среды To, так как 
уменьшается подогрев заряда �T 
не изменяется при изменении температуры окружающей среды 
 
При увеличении нагрузки в бензиновом двигателе 
коэффициент наполнения уменьшается из-за прикрытия дросселя 
коэффициент наполнения практически не изменяется 
коэффициент наполнения уменьшается из-за увеличения частоты вращения 
+коэффициент наполнения увеличивается из-за все большего открытия дроссе-
ля 
 
Наполнение цилиндра зависит от следующих факторов: 
+инерционных и волновых явлений, подогрева заряда, гидравлического сопро-
тивления впускной системы, наличия остаточных газов 
диаметра цилиндра и хода поршня 
температуры двигателя, степени сжатия и хода поршня 
размеров цилиндра и частоты вращения 
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Во второй части процесса сжатия 
теплообмен со стенками не происходит 
+теплота отводится от заряда в стенки 
теплота подводится от стенок к заряду 
температура заряда повышается из-за отвода теплоты в стенки 
 
В практических расчетах процесс сжатия с переменным показателем по-
литропы 
заменяют адиабатным процессом с постоянным показателем адиабаты сжатия 
заменяют адиабатным процессом с переменным показателем адиабаты сжатия 
+заменяют процессом с постоянным осредненным показателем политропы сжа-
тия 
заменяют изотермическим сжатием 
 
В начальный период процесса сжатия температура заряда 
не изменяется до воспламенения смеси 
не изменяется в результате испарения топлива 
не изменяется в результате подвода теплоты от стенок 
+повышается в результате сжатия и вследствие подвода теплоты от стенок 
 
В двигателе с форкамерно-факельным зажиганием 
в форкамеру подается сильно обедненная смесь, а в основную камеру сгорания 
– обогащенная 
+в форкамеру подается обогащенная смесь, а в основную камеру сгорания – 
сильно обедненная 
в форкамере и основной камере сгорания поддерживается одинаковый состав 
топливовоздушной смеси 
свеча зажигания устанавливается в форкамере и для повышения надежности – в 
основной камере сгорания 
 
Смесеобразование в дизельном двигателе 
+происходит внутри камеры сгорания после начала подачи топлива через фор-
сунку 
происходит во впускном коллекторе после начала подачи топлива через элек-
тромагнитную форсунку 
происходит внутри камеры сгорания после начала горения 
происходит внутри камеры сгорания после самовоспламенения от сжатия 
 
Непосредственный впрыск бензина 
позволяет организовать только гомогенное смесеобразование 
позволяет организовать только послойное смесеобразование 
+позволяет организовать как гомогенное, так и послойное смесеобразование в 
зависимости от режима работы двигателя 
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не имеет существенных преимуществ перед впрыскиванием бензина во впуск-
ной коллектор 
 
Наполнение цилиндра зависит от следующих факторов: 
частоты вращения и способа фиксации поршневого пальца 
диаметра цилиндра и хода поршня, расположения цилиндров 
+инерционных и волновых явлений, наличия остаточных газов, подогрева заря-
да, гидравлического сопротивления впускной системы 
температуры двигателя, степени сжатия и хода поршня 
 
Коэффициент наполнения 
увеличивается при увеличении давления и температуры остаточных газов, так 
как растет подогрев заряда �T 
увеличивается при увеличении давления и температуры остаточных газов, так 
как уменьшается подогрев заряда  
не изменяется при увеличении давления и температуры остаточных газов 
+уменьшается при увеличении давления и температуры остаточных газов, так 
как растет подогрев заряда �T 
 
При увеличении нагрузки в дизельном двигателе 
+коэффициент наполнения незначительно уменьшается из-за повышения тем-
пературного режима двигателя 
коэффициент наполнения незначительно увеличивается из-за повышения тем-
пературного режима двигателя 
коэффициент наполнения незначительно увеличивается из-за понижения тем-
пературного режима двигателя 
наполнение не изменяется 
 
В начальный период процесса сжатия температура заряда 
не изменяется до воспламенения  
+повышается как в результате сжатия, так и вследствие подвода теплоты от 
стенок 
не изменяется до открытия выпускного клапана 
не изменяется до закрытия впускного клапана 
 
При низкой температуре теплопередающих поверхностей (при пуске хо-
лодного двигателя) 
показатель политропы сжатия будет выше из-за интенсивного отвода теплоты в 
стенки 
показатель политропы сжатия будет выше из-за интенсивного подвода теплоты 
к заряду 
+показатель политропы сжатия будет ниже, чем у прогретого двигателя из-за 
интенсивного отвода теплоты в стенки 
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показатель политропы сжатия будет ниже из-за интенсивного подвода теплоты 
к заряду 
 
Во второй части процесса сжатия 
продолжается подвод теплоты от стенок к заряду 
температура заряда не меняется из-за отвода теплоты в стенки 
температура заряда понижается из-за отвода теплоты в стенки 
+теплота отводится от заряда в стенки 
 
Впрыскивание бензина может осуществляться: 
перед выпускным клапаном и непосредственно в камеру сгорания 
во впускной коллектор, непосредственно в камеру сгорания 
только непосредственно в камеру сгорания как в дизеле 
во впускной коллектор перед воздушной заслонкой 
 
Характеристика впрыска - это 
+зависимость объемной или массовой подачи от времени или угла поворота ко-
ленчатого вала 
соотношение топлива и воздуха в камере сгорания дизеля 
отношение коэффициента избытка воздуха к коэффициенту наполнения 
отношение коэффициента наполнения к коэффициенту избытка воздуха 
 
Непосредственный впрыск бензина 
не позволяет получить большую мощность из-за увеличения наполнения ци-
линдров двигателя 
не имеет существенных преимуществ перед впрыскиванием бензина во впуск-
ной коллектор 
позволяет получить большую мощность из-за увеличения наполнения цилин-
дров двигателя 
+позволяет производить только количественное регулирование мощности ДВС 
 
Самовоспламенение распыленных жидких топлив 
+наиболее важно для дизелей, а в двигателях с искровым зажиганием является 
источником возникновения детонации и других нарушений сгорания 
имеет наиболее важно в двигателях с искровым зажиганием, а для дизелей яв-
ляется источником возникновения детонации и других нарушений сгорания 
наиболее вредно для дизелей, а в двигателях с искровым зажиганием является 
источником возникновения детонации и других нарушений сгорания 
наиболее вредно для дизелей, а в двигателях с искровым зажиганием является 
благоприятным фактором для полного сгорания 
 
При впрыскивании топлива в дизеле 



19 

 

происходит диффузионное горение, а скорость сгорания в основном определя-
ется скоростью химических реакций 
+происходит диффузионное горение, а скорость сгорания в основном опреде-
ляется скоростью испарения капель жидкого топлива 
происходит турбулентное сгорание гомогенной топливовоздушной смеси 
происходит ламинарное сгорание гомогенной топливовоздушной смеси 
 
Турбулентная скорость распространения пламени - это 
скорость развития основного очага горения 
скорость распространения ударных волн по камере сгорания 
+скорость перемещения фронта турбулентного пламени в сторону еще негоря-
щей смеси 
скорость нарастания давления 
 
Максимальная мощность в двигателе с искровым зажиганием развивается 
при обогащенном составе смеси � = 0,09, так как при этом скорость сгорания 
максимальна и развивается максимальное давление Pz 
при обедненном составе смеси � = 1,09, так как при этом скорость сгорания 
максимальна и развивается максимальное давление Pz 
+при обогащенном составе смеси � = 0,9, так как при этом скорость сгорания 
максимальна и развивается максимальное давление Pz 
при обедненном составе смеси � = 1,09, так как при этом скорость сгорания 
минимальна и развивается минимальное давление Pz 
 
При уменьшении мощности в двигателе с искровым зажиганием путем 
дросселирования 
+увеличивается разбавление смеси остаточными газами и для устойчивого вос-
пламенения и сгорания рабочей смеси требуется ее обогащение 
рабочая смесь становится все более чистой и сгорает все полнее 
не требуется изменения состава смеси, а нужно увеличить угол опережения 
впрыска топлива 
не требуется изменения состава смеси, а нужно уменьшить угол опережения 
зажигания 
 
Детонация в ДВС с искровым зажиганием проявляется в виде 
звонких металлических стуков, пропадающих при обогащении смеси 
глухих металлических стуков, пропадающих при увеличении угла опережения 
зажигания 
+звонких металлических стуков, пропадающих при уменьшении угла опереже-
ния зажигания 
звонких металлических стуков, пропадающих при обеднении смеси 
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В дизельном двигателе различают фазы сгорания, идущие друг за другом в 
следующем порядке: 
начальная, быстрого сгорания, догорания 
быстрого сгорания, замедленного сгорания, догорания 
+задержка воспламенения, быстрого сгорания, замедленного сгорания, догора-
ния 
быстрого сгорания, догорания, задержка воспламенения 
 
Чем выше степень сжатия, 
тем дольше продолжается сгорание 
тем больше задержка воспламенения и «жестче» работает дизель 
тем больше задержка воспламенения и «мягче» работает дизель 
+тем меньше задержка воспламенения и «мягче» работает дизель 
 
Угол опережения впрыска - это 
угол поворота коленчатого вала от момента начала подачи топлива до оконча-
ния впрыска 
угол поворота коленчатого вала от ВМТ до окончания впрыска 
угол поворота коленчатого вала от момента начала подачи топлива до оконча-
ния сгорания 
+угол поворота коленчатого вала от момента начала подачи топлива до ВМТ 
 
Пламя распространяется за счет 
инфракрасного излучения 
вихревого движения рабочей смеси 
инфракрасного излучения и вихревого движения рабочей смеси 
+передачи тепла и диффузии активных частиц из зоны горения в расположен-
ную рядом свежую смесь 
 
В процессе сгорания в бензиновом двигателе с искровым зажиганием вы-
деляют следующие фазы: 
+начальную, основную и догорания 
впуска, сжатия и расширения 
гомогенизации и воспламенения 
задержки воспламенения, быстрого сгорания и догорания 
 
Усиление турбулизации свежего заряда в ДВС с искровым зажиганием ве-
дет к 
уменьшению скорости и полноты сгорания 
снижению мощности ДВС 
появлению детонации 
+увеличению скорости и полноты сгорания 
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Максимальная мощность в двигателе с искровым зажиганием развивается 
при � = 0,09, так как при этом скорость сгорания максимальна и развивается 
максимальное давление Pz 
+при � = 0,9, так как при этом скорость сгорания максимальна и развивается 
максимальное давление Pz 
при � = 1,09, так как при этом скорость сгорания минимальна и развивается 
минимальное давление Pz 
при � = 1,09, так как при этом скорость сгорания максимальна и развивается 
максимальное давление Pz 
 
При увеличении степени сжатия в двигателе с искровым зажиганием 
понижаются давления и температуры рабочей смеси к моменту подачи искры, 
расширяются пределы возможного обеднения смеси 
+повышаются давления и температуры рабочей смеси к моменту подачи искры, 
расширяются пределы возможного обеднения смеси 
повышаются давления и температуры рабочей смеси к моменту подачи искры, 
уменьшаются пределы возможного обеднения смеси 
понижаются давления и температуры рабочей смеси к моменту подачи искры 
 
Длительная работа двигателя с искровым зажиганием с детонацией 
+недопустима, так как приводит к разрушению отдельных деталей в камере 
сгорания и антифрикционного слоя в шатунных подшипниках 
не влияет на состояние двигателя 
допустима, если не происходит перегрева двигателя 
возможна при малой частоте вращения 
 
Период задержки воспламенения - это 
+время от начала подачи топлива до начала видимого повышения давления на 
индикаторной диаграмме 
время от начала подачи топлива до достижения максимального давления на ин-
дикаторной диаграмме 
угол поворота коленчатого вала двигателя от момента начала подачи топлива 
до ВМТ 
угол поворота коленчатого вала двигателя от момента начала подачи топлива 
до НМТ 
 
Наличие неоднородной топливовоздушной смеси 
и полного использования воздуха – основные достоинства дизелей 
и возможность получения полного и бездымного сгорания - одно из основных 
достоинств дизелей 
+и невозможность получения достаточно полного и бездымного сгорания - 
один из основных недостатков дизелей 
и дыма в отработавших газах - основные достоинства дизелей 
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 «Жесткость» работы дизеля определяется 
скоростью падения давления во время фазы догорания 
скоростью нарастания давления во время фазы замедленного сгорания 
скоростью нарастания давления во время фазы задержки воспламенения 
+скоростью нарастания давления во время фазы быстрого сгорания 
 
Ламинарное горение - это 
горение движущейся турбулентно (с перемешиванием) однородной горючей 
смеси 
+горение неподвижной или движущейся ламинарно (без перемешивания) одно-
родной горючей смеси 
горение движущейся турбулентно (с перемешиванием) неоднородной горючей 
смеси 
горение струй газа, втекающих в подвижный воздух 
 
«Жесткость» работы бензинового двигателя с искровым зажиганием опре-
деляется 
твердостью материала головки ДВС 
+скоростью нарастания давления во время основной фазы сгорания 
скоростью распространения ударных волн по камере сгорания 
качеством изготовления опор крепления двигателя 
 
Усиление турбулизации свежего заряда в ДВС с искровым зажиганием  
снижает мощность двигателя 
+снижает вероятность появления детонации 
снижает крутящий момент двигателя 
повышает расход топлива 
 
Максимальная мощность в двигателе с искровым зажиганием развивается 
+при обогащенном составе смеси � = 0,9 
при обогащенном составе смеси � = 0,09 
при обедненном составе смеси � = 1,09 
при обедненном составе смеси � = 2,09 
 
При увеличении частоты вращения в двигателе с искровым зажиганием 
требуется обогащение смеси 
требуется обеднение смеси 
для обеспечения своевременного развития процесса сгорания требуется умень-
шение угла опережения зажигания 
+для обеспечения своевременного развития процесса сгорания требуется уве-
личение угла опережения зажигания 
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Преждевременное воспламенение 
+происходит от сильно нагретых электродов и изоляторов свечей зажигания, 
тарелок выпускных клапанов, крупных раскаленных частиц нагара 
происходит в результате правильного выбора октанового числа бензина 
происходит в результате правильного подбора свечи зажигания 
происходит при правильной установке угла опережения зажигания 
 
Воспламенение от сжатия при выключенном зажигании 
происходит только в дизеле 
происходит только пока двигатель не прогрет до рабочей температуры 
происходит при запуске прогретого двигателя 
+происходит при прокручивании коленчатого вала прогретого двигателя с при-
крытой дроссельной заслонкой при наличии условий для самовоспламенения 
 
При увеличении задержки воспламенения 
уменьшается «жесткость» работы дизеля 
«жесткость» работы дизеля не изменяется 
+увеличивается «жесткость» работы дизеля 
происходит более полное сгорание топлива 
 
 
+полное устранение опасности преждевременного воспламенения и отсутствие 
детонации 
наличие опасности самовоспламенения 
неполное устранение опасности детонации 
развитие маленького крутящего момента 
 
Турбулентное горение однородной горючей смеси - это 
горение неподвижной или движущейся ламинарно (без перемешивания) одно-
родной горючей смеси 
горение неподвижной или движущейся ламинарно (без перемешивания) неод-
нородной горючей смеси 
+горение движущейся турбулентно (с перемешиванием) однородной горючей 
смеси 
горение струй газа, втекающих в неподвижный воздух 
 
Ламинарная скорость распространения пламени -    это 
время достижения пламенем стенок камеры сгорания 
скорость развития начального очага горения 
отношение остаточных газов к количеству свежей смеси 
+скорость, с которой перемещается фронт ламинарного пламени 
 
Усиление турбулизации свежего заряда в ДВС с искровым зажиганием 
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+улучшает экономичность и снижает токсичность отработавших газов 
ухудшает экономичность и снижает токсичность отработавших газов 
улучшает экономичность и повышает токсичность отработавших газов 
ухудшает экономичность и повышает токсичность отработавших газов 
 
Максимальная мощность в двигателе с искровым зажиганием развивается 
при � = 0,09 
+при � = 0,9 
при � = 9,9 
при � = 1,9 
 
Детонация в двигателе с искровым зажиганием - это 
самовоспламенение рабочего заряда при выключенном зажигании 
самовоспламенение рабочего заряда до подачи искры 
+самовоспламенение последней части рабочего заряда, до которой фронт пла-
мени от свечи зажигания приходит в последнюю очередь 
хлопки в выпускной системе 
 
Чем выше цетановое число топлива, 
тем больше задержка воспламенения и «жестче» работает дизель 
тем дольше продолжается его сгорание 
тем больше задержка воспламенения и «мягче» работает дизель 
+тем меньше задержка воспламенения и «мягче» работает дизель 
 
Одним из основных преимуществ дизелей является: 
возможность практически неограниченного обогащения смеси и за счет этого 
применять качественное регулирование мощности 
+возможность практически неограниченного обеднения смеси и за счет этого 
применять качественное регулирование мощности 
возможность практически неограниченного обогащения смеси и за счет этого 
применять количественное регулирование мощности 
возможность практически неограниченного обеднения смеси и за счет этого 
применять количественное регулирование мощности 
 
«Жесткость» работы дизеля определяется 
+скоростью нарастания давления во время фазы быстрого сгорания 
скоростью падения давления во время фазы быстрого сгорания 
скоростью нарастания давления во время фазы задержки воспламенения 
скоростью падения давления во время фазы задержки воспламенения 
 
В дизельном двигателе различают следующие фазы сгорания: 
начальная, быстрого сгорания, догорания 
быстрого сгорания, замедленного сгорания, догорания 
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+задержка воспламенения, быстрого сгорания, замедленного сгорания, догора-
ния 
задержка сгорания, самовоспламенения, замедленного сгорания, детонации 
 
При увеличении степени сжатия 
дизель работает более «жестко» из-за уменьшения задержки воспламенения 
дизель работает более «мягко» из-за увеличения задержки воспламенения 
+дизель работает более «мягко» из-за уменьшения задержки воспламенения 
дизель работает более «жестко» из-за увеличения задержки воспламенения 
 
Для термодинамического расчета реального двигателя с искровым зажи-
ганием пользуются следующим допущением: 
сгорание происходит при постоянном давлении вблизи ВМТ 
сгорание происходит сначала при постоянном объеме камеры сгорания, а затем 
при постоянном давлении  
сгорание происходит при линейно увеличивающемся объеме камеры сгорания 
+сгорание происходит мгновенно при постоянном объеме камеры сгорания при 
этом вся теплота идет на увеличение внутренней энергии газов  
 
В ДВС применяют следующие виды нейтрализаторов отработавших газов: 
+в настоящее время в основном каталитические 
только термические 
керамические газовые фильтры 
сменные бумажные фильтрующие элементы 
 
Среднее индикаторное давления – это такое условное 
линейно уменьшающееся давление, которое совершит такую же работу, как и в 
реальном цикле 
+постоянное давление, которое будучи приложенным к поршню при его дви-
жении от ВМТ к НМТ совершит такую же индикаторную работу, как и в реаль-
ном цикле 
среднее давление, подсчитанное за определенный промежуток времени 
среднее давление, подсчитанное за 1000 рабочих циклов 
 
Удельный индикаторный расход топлива показывает 
сколько топлива расходует данный двигатель за один час 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффектив-
ной мощности 1 кВт  
+сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индика-
торной мощности 1 кВт в течение одного часа 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индикатор-
ной мощности 1 кВт 
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Удельный эффективный расход топлива показывает 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффектив-
ной мощности 1 кВт 
сколько топлива расходует данный двигатель за один час 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индикатор-
ной мощности 1 кВт  
+сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффек-
тивной мощности 1 кВт в течение одного часа 
 
Эффективный КПД показывает, какая часть 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в индикаторную ра-
боту 
+теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в эффективную ра-
боту 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в работу механиче-
ских потерь 
индикаторной работы превратилась в эффективную работу 
 
Индикаторный КПД 
+больше эффективного 
меньше эффективного 
равен эффективному 
дизеля больше 0.9 
 
Каталитический нейтрализатор 
восстанавливает продукты неполного сгорания и окисляет окислы азота 
устраняет в отработавших газах только угарный газ 
+доокисляет продукты неполного сгорания и восстанавливает окислы азота 
восстанавливает сажу и дожигает окислы азота 
 
При слишком большом угле опережения впрыска 
+задержка воспламенения увеличивается, дизель работает «жестко» (стучит) 
задержка воспламенения увеличивается, дизель работает «мягко» с дымлением 
задержка воспламенения уменьшается, дизель работает «мягко» 
задержка воспламенения уменьшается, дизель работает с дымлением 
 
Для термодинамического расчета реального дизеля пользуются следую-
щим допущением: 
сгорание происходит мгновенно при постоянном объеме камеры сгорания 
+сгорание происходит сначала при постоянном объеме камеры сгорания, а за-
тем при постоянном давлении и совершении внешней работы 
сгорание происходит при линейно увеличивающемся объеме камеры сгорания 
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сгорание происходит при постоянном давлении вблизи ВМТ, при этом газы не 
совершают внешнюю работу при расширении 
 
Рециркуляция отработавших газов применяется для 
сокращения выбросов угарного газа за счет понижения максимальной темпера-
туры цикла 
сокращения выбросов сажи за счет понижения максимальной температуры 
цикла 
+сокращения выбросов окислов азота за счет понижения максимальной темпе-
ратуры цикла 
сокращения выбросов воды за счет повышения максимальной температуры 
цикла 
 
Среднее индикаторное давления – это такое условное 
линейно уменьшающееся давление, которое совершит такую же индикаторную 
работу, как и в реальном цикле 
среднее давление, подсчитанное за определенный промежуток времени 
+постоянное давление, которое будучи приложенным к поршню при его дви-
жении от ВМТ к НМТ совершит такую же индикаторную работу, как и в реаль-
ном цикле 
среднее давление, подсчитанное за 1000 рабочих циклов 
 
Эффективная мощность – это 
+мощность, снимаемая с маховика двигателя 
мощность, развиваемая газами внутри цилиндра двигателя 
мощность, снимаемая с вторичного вала КПП 
мощность, развиваемая на ведущем колесе автомобиля 
 
Удельный эффективный расход топлива показывает 
сколько топлива расходует данный двигатель за один час 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индикатор-
ной мощности 1 кВт в течение одного часа 
+сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффек-
тивной мощности 1 кВт в течение одного часа 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффектив-
ной мощности 1 кВт 
 
Индикаторный КПД показывает, какая часть 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в индикаторную 
мощность 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в эффективную ра-
боту 
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+теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в индикаторную 
работу 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в эффективную 
мощность 
 
Эффективный КПД 
ДВС с искровым зажиганием > 0.7 
равен индикаторному 
больше индикаторного 
+меньше индикаторного 
 
Каталитический нейтрализатор 
служит для охлаждения двигателя при перегреве 
служит для глушения шума выпуска 
устанавливается во впускной системе двигателя 
+устанавливается в выпускной системе двигателя 
 
Вязкость и поверхностное натяжение дизельного топлива 
влияют на температуру сгорания 
определяют минимальную температуру надежного запуска 
обеспечивают полное и бездымное сгорание 
+влияют на мелкость распыливания 
 
При слишком позднем угле опережения впрыска 
+задержка воспламенения уменьшается, дизель работает «мягко» с дымлением 
задержка воспламенения увеличивается, дизель работает «мягко» с дымлением 
задержка воспламенения увеличивается, дизель работает «жестко» с дымлени-
ем 
задержка воспламенения увеличивается, происходит полное бездымное сгора-
ние топлива 
 
В процессе расширения в реальном двигателе внутреннего сгорания 
производится механическая работа за счет тепловой энергии, подводимой от 
стенок цилиндра 
происходит выпуск отработавших газов 
продукты сгорания подготавливаются к совершению работы в выпускной си-
стеме 
+производится механическая работа за счет тепловой энергии, выделяющейся 
при сгорании 
 
Среднее индикаторное давления – это такое условное 
линейно уменьшающееся давление, которое совершит такую же индикаторную 
работу, как и в реальном цикле 
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+постоянное давление, которое будучи приложенным к поршню при его дви-
жении от ВМТ к НМТ совершит такую же индикаторную работу, как и в реаль-
ном цикле 
среднее давление, подсчитанное за определенный промежуток времени 
среднее давление, подсчитанное за 1000 рабочих циклов 
 
Индикаторная мощность - это 
мощность, развиваемая газами на коленчатом валу двигателя 
+мощность, развиваемая газами внутри цилиндра двигателя 
мощность, измеренная с помощью тормозного стенда 
мощность, измеренная на переднем конце коленчатого вала двигателя 
 
Мощность, расходуемая на механические потери – это мощность, идущая 
+на преодоление трения и привод вспомогательных механизмов 
на преодоление сил инерции 
на преодоление силы тяжести 
на привод генератора и компрессора 
 
Удельный эффективный расход топлива показывает 
+сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффек-
тивной мощности 1 кВт в течение одного часа 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индикатор-
ной мощности 1 кВт в течение одного часа 
сколько топлива расходует данный двигатель за один час 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффектив-
ной мощности 1 кВт 
 
Индикаторный КПД дизеля 
меньше, чем у двигателя с искровым зажиганием 
такой же, как у двигателя с искровым зажиганием 
+больше, чем у двигателя с искровым зажиганием 
меньше, чем у парового двигателя 
 
Каталитический нейтрализатор 
необходим для повышения температуры отработавших газов 
необходим для поддержания температуры отработавших газов 
необходим для поддержания состава топливовоздушной смеси 
+необходим для снижения токсичности отработавших газов 
 
Испаряемость дизельного топлива 
определяет минимальную температуру надежного запуска 
+определяет скорость образования горючей смеси и скорость сгорания в целом 
влияет на мелкость распыливания 
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не оказывает влияния на процесс сгорания 
 
При повышении частоты вращения в дизеле 
приходится уменьшать угол опережения начала подачи топлива  
+как правило, приходится увеличивать угол опережения начала подачи топлива 
для обеспечения своевременного развития процесса сгорания 
как правило, приходится уменьшать угол опережения начала подачи топлива 
для предотвращения детонации 
приходится увеличивать угол опережения начала подачи топлива для предот-
вращения слишком «жесткой» работы двигателя 
 
Выпускной клапан открывается 
после НМТ для увеличения механической работы от расширения газов 
+до НМТ для предварительного уменьшения давления, чтобы снизить затраты 
энергии на выталкивание отработавших газов  
в НМТ для увеличения механической работы от расширения газов 
сразу после окончания сгорания (достижения максимума температуры) 
 
Среднее индикаторное давления – это такое условное 
+постоянное давление, которое будучи приложенным к поршню при его дви-
жении от ВМТ к НМТ совершит такую же индикаторную работу, как и в реаль-
ном цикле 
линейно уменьшающееся давление, которое совершит такую же индикаторную 
работу, как и в реальном цикле 
среднее давление, подсчитанное за определенный промежуток времени 
среднее давление, подсчитанное за 1000 рабочих циклов 
 
Индикаторный КПД показывает, какая часть 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в эффективную ра-
боту 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в индикаторную 
мощность 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в эффективную 
мощность 
+теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в индикаторную 
работу 
 
Эффективный КПД показывает, какая часть 
+теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в эффективную ра-
боту 
теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в индикаторную ра-
боту 
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теплоты, полученной при сгорании топлива, превратилась в работу механиче-
ских потерь 
индикаторной работы превратилась в эффективную работу 
 
Удельный индикаторный расход топлива показывает 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индикатор-
ной мощности 1 кВт 
сколько топлива расходует данный двигатель за один час 
сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития эффектив-
ной мощности 1 кВт в течение одного часа 
+сколько граммов топлива расходует данный двигатель для развития индика-
торной мощности 1 кВт в течение одного часа 
 
Эффективный КПД дизеля 
равен КПД парового двигателя 
меньше, чем у двигателя с искровым зажиганием 
+больше, чем у двигателя с искровым зажиганием 
равен КПД реактивного двигателя 
 
Каталитический нейтрализатор 
+снижает вредное влияние отработавших газов на окружающую среду 
является пламегасителем и снижает вероятность пожара 
обеспечивает рециркуляцию отработавших газов 
предотвращает выброс картерных газов в окружающую среду 
 
Конструкция камеры сгорания ДВС с искровым зажиганием должна 
в основном предотвращать появление детонации 
+обеспечивать высокое наполнение цилиндра и высокую эффективность про-
цесса сгорания с наименьшей токсичностью отработавших газов 
предотвращать перегрев охлаждающей жидкости в системе охлаждения 
обеспечивать установку в нее двух свечей зажигания 
 
 
При работе двигателя с поздним углом опережения зажигания происходит 
увеличение мощности, уменьшение расхода топлива 
+падение мощности, перерасход топлива, перегрев ДВС 
полное сгорание топлива в оптимальных условиях 
падение мощности, уменьшение расхода топлива 
 
Для повышения равномерности распределения топлива по цилиндрам в 
ДВС с искровым зажиганием требуется 
поддерживать постоянство скоростного режима двигателя 
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+совершенствование впускного тракта и карбюратора или применение системы 
распределенного впрыскивания топлива 
поддерживать постоянство нагрузочного режима двигателя 
применять внешнее смесеобразование 
 
Объемное смесеобразование в дизеле заключается 
+во впрыскивании топлива через многодырчатую форсунку равномерно по 
всему объему камеры сгорания 
во впрыскивании топлива на нагретую стенку камеры сгорания 
во впрыскивании топлива во впускной коллектор перед впускным клапаном 
в использовании предкамеры 
 
В качестве разделенных камер сгорания в дизелях применяются 
форкамеры и предкамеры 
вихревые камеры и форкамеры 
камеры сгорания, целиком выполненные в поршне ДВС 
+вихревые камеры и предкамеры 
 
С повышением частоты вращения в дизеле 
+улучшается качество распыливания, индикаторные показатели улучшаются до 
тех пор, пока надежно работает топливная аппаратура 
ухудшаются индикаторные показатели 
происходит перерасход топлива 
происходит перегрев двигателя 
 
Основная задача кинематического расчета КШМ: 
определение скорости и ускорения поршня 
определение скорости поршня 
определение перемещения поршня 
+определение перемещения, скорости и ускорения поршня 
 
В КШМ рассматривают действие следующих сил: 
сил инерции движущихся масс, сил трения и пренебрегают силой давления га-
зов 
силы давления газов, сил трения и пренебрегают силами инерции движущихся 
масс 
+силы давления газов, сил инерции движущихся масс и пренебрегают силами 
трения 
силы давления газов, сил инерции движущихся масс и силы тяжести 
 
Сила инерции возвратно-поступательно движущихся масс в ДВС проявля-
ется 
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+в виде свободной силы, действующей вдоль оси цилиндра и переменной по 
величине и знаку 
в виде свободной силы, действующей перпендикулярно оси цилиндра и пере-
менной по величине и знаку 
в виде свободной силы, равномерно нагружающей шатунные подшипники 
в виде свободной силы, равномерно нагружающей коренные подшипники 
 
Наибольшее влияние на выбор размеров цилиндров в ДВС с искровым 
зажиганием оказывают 
возможность получения наибольшего индикаторного КПД 
величина механических потерь из-за больших сил инерции 
+антидетонационные качества камеры сгорания 
величина механических потерь из-за высокой степени сжатия 
 
При работе двигателя с ранним углом опережения зажигания происходит 
снижение мощности, уменьшение расхода топлива 
сгорание топлива в оптимальных условиях 
сгорание топлива без детонации 
+падение мощности, перерасход топлива, возможна детонация 
 
Для повышения равномерности распределения топлива по цилиндрам в 
ДВС с искровым зажиганием требуется 
+совершенствование впускного тракта и карбюратора или применение системы 
распределенного впрыскивания топлива 
поддерживать постоянство скоростного режима двигателя 
поддерживать постоянство нагрузочного режима двигателя 
применять только внешнее смесеобразование 
 
Пленочное смесеобразование в дизеле заключается 
во впрыскивании топлива равномерно по всему объему камеры сгорания 
+во впрыскивании топлива на нагретую стенку камеры сгорания 
в использовании форкамеры 
в использовании вихревой камеры 
 
Увеличение степени сжатия в дизелях приводит 
к уменьшению задержки воспламенения и соответственно увеличению «жест-
кости» работы, к улучшению пусковых качеств 
к увеличению задержки воспламенения и соответственно уменьшению «жест-
кости» работы, к улучшению пусковых качеств 
+к уменьшению задержки воспламенения и соответственно уменьшению 
«жесткости» работы, к улучшению пусковых качеств 
к уменьшению задержки воспламенения и соответственно увеличению «жест-
кости» работы, к ухудшению пусковых качеств 
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Основная задача кинематического расчета КШМ: 
определение перемещения поршня 
определение скорости поршня 
определение скорости и ускорения поршня 
+определение перемещения, скорости и ускорения поршня 
 
Смещенный кривошипно-шатунный механизм применяется 
для уменьшения сил инерции 
+для улучшения условий работы поршня в цилиндре и для получения более 
благоприятного распределения нагрузки на юбку поршня 
из технологических соображений 
для уменьшения средней скорости поршня 
 
К деталям, совершающим возвратно-поступательное движение, относятся: 
+поршневая группа и часть шатуна, с массой сосредоточенной на оси поршне-
вого пальца 
поршневая группа и часть кривошипа, с массой сосредоточенной на оси порш-
невого пальца 
шатун и часть кривошипа, с массой сосредоточенной на оси поршневого пальца 
часть шатуна и кривошип, с массой сосредоточенной на оси поршневого пальца 
 
Суммарная сила, приложенная к поршню, определяется сложением 
силы давления газов и силы трения 
силы трения и силы инерции возвратно-поступательно движущихся масс 
+силы давления газов и силы инерции возвратно-поступательно движущихся 
масс 
силы давления газов и силы тяжести 
 
Предел эффективного обеднения - это 
+максимально возможный обедненный состав смеси, при котором в данном 
двигателе достигается наилучшее теплоиспользование и полное сгорание топ-
лива 
максимально возможный обогащенный состав смеси, при котором в данном 
двигателе достигается наибольшая мощность 
положение дросселя, при котором достигается наименьший часовой расход 
топлива в данном двигателе 
угол опережения зажигания, при котором достигается наименьший часовой 
расход топлива в данном двигателе 
 
При увеличении частоты вращения требуется 
уменьшать угол опережения зажигания для своевременного развития процесса 
сгорания 
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+увеличивать угол опережения зажигания для своевременного развития про-
цесса сгорания 
увеличивать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
уменьшать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
 
Повышение степени сжатия в ДВС с искровым зажиганием приводит к 
повышению экономичности, но 
может сопровождаться сильным перегревом двигателя 
может сопровождаться сильным стуком 
+может сопровождаться сильным повышением механических потерь и появле-
нием детонации 
может приводить к пробою свечей зажигания 
 
Объемно-пленочное смесеобразование в дизеле заключается 
во впрыскивании топлива на нагретую стенку камеры сгорания 
во впрыскивании топлива равномерно по всему объему камеры сгорания 
+во впрыскивании части топлива в объем камеры сгорания, а оставшейся пор-
ции – на нагретую стенку камеры сгорания 
в использовании форкамеры 
 
При очень раннем угле опережения впрыска топлива 
+дизель работает очень «жестко» 
в отработавших газах присутствует очень много сажи 
дизель работает очень экономично 
дизель работает очень «мягко» 
 
Смещенный кривошипно-шатунный механизм применяется 
из технологических соображений 
для уменьшения средней скорости поршня 
+для улучшения условий работы поршня в цилиндре и для получения более 
благоприятного распределения нагрузки на юбку поршня 
для уменьшения сил инерции 
 
Основная задача кинематического расчета КШМ: 
определение скорости поршня 
определение скорости и ускорения поршня 
+определение перемещения, скорости и ускорения поршня 
определение перемещения поршня 
 
К деталям, совершающим вращательное движение, относятся: 
часть шатуна и кривошип, с массой сосредоточенной на оси поршневого пальца 
шатун и часть кривошипа, с массой сосредоточенной на оси поршневого пальца 
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поршневая группа и часть шатуна, с массой сосредоточенной на оси поршнево-
го пальца 
+часть шатуна и часть кривошипа, с массой сосредоточенной на оси шатунной 
шейки 
 
В КШМ различают следующие силы: 
инерции, тяжести и трения 
инерции, давления газов и тяжести 
инерции, давления газов, тангенциальную и тяжести 
+суммарную P, боковую N, действующую вдоль шатуна S, тангенциальную T, 
нормальную K 
 
В двигателях с искровым зажиганием применяется 
качественное регулирование мощности 
всегда смешанное регулирование мощности 
всережимный регулятор для регулирования мощности 
+количественное регулирование мощности, требующее во многих случаях кор-
рекции состава смеси для обеспечения оптимальной работы ДВС 
 
При увеличении нагрузки на двигатель требуется 
+уменьшать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
увеличивать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
прикрыть дроссельную заслонку 
поддерживать угол опережения зажигания постоянным 
 
Повышение степени сжатия в ДВС с искровым зажиганием приводит к 
повышению экономичности, но 
может сопровождаться сильным перегревом двигателя 
может сопровождаться сильным стуком 
может приводить к пробою свечей зажигания 
+может сопровождаться сильным повышением механических потерь и появле-
нием детонации 
 
Неразделенные и полуразделенные камеры сгорания дизелей 
выполняются в головке двигателя 
+выполняются в основном в днище поршня и частично в головке двигателя 
имеют соединительный канал с цилиндром двигателя 
имеют соединительный канал с основной камерой сгорания 
 
При позднем угле опережения впрыска топлива 
растет мощность, увеличивается расход топлива, дизель работает «мягко» 
+падает мощность, увеличивается расход топлива, дизель перегревается, рабо-
тает «мягко» 
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растет мощность, уменьшается расход топлива, дизель работает «мягко» 
падает мощность, уменьшается расход топлива, дизель работает «жестко» 
 
Смещенный кривошипно-шатунный механизм получают за счет 
+смещения оси цилиндра относительно оси коленчатого вала или смещения оси 
поршневого пальца относительно оси поршня 
наклона оси цилиндра от вертикали 
смещения оси цилиндра от горизонтали 
V – образной конструкции двигателя 
 
Основная задача кинематического расчета КШМ: 
+определение перемещения, скорости и ускорения поршня 
определение перемещения поршня 
определение скорости и ускорения поршня 
определение скорости поршня 
 
При определении сил в КШМ его заменяют двумя сосредоточенными мас-
сами, связанными невесомыми звеньями: 
масса на оси цилиндра (поршневая группа и часть шатуна) и масса на оси ша-
тунной шейки (часть шатуна и кривошипа) 
масса на оси поршневого пальца (поршневая группа и часть шатуна) и масса на 
оси коренной шейки (кривошип) 
+масса на оси поршневого пальца (поршневая группа и часть шатуна) и масса 
на оси шатунной шейки (часть шатуна и кривошипа) 
масса на оси цилиндра (поршневая группа и часть шатуна) и масса на оси ко-
ленчатого вала (часть шатуна и кривошипа) 
 
Суммарная сила, приложенная к поршню, определяется сложением 
силы давления газов и силы трения 
силы давления газов и силы тяжести 
силы трения и силы инерции возвратно-поступательно движущихся масс 
+силы давления газов и силы инерции возвратно-поступательно движущихся 
масс 
 
Результирующая сила, приложенная к шатунной шейке, определяется 
сложением 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы давления газов 
силы давления газов и силы инерции 
+силы S, действующей вдоль оси шатуна, и центробежной силы, создаваемой 
вращающейся частью шатуна 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы тяжести 
 
Диаграмма износа шатунной шейки 
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строится на основании полярной диаграммы силы S, действующей вдоль шату-
на 
строится по графику сил инерции, действующих в КШМ 
является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
коренную шейку 
+является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
шатунную шейку 
 
Уравновешивание двигателей производится за счет 
1противовесов на коленчатом валу, симметричной его конструкции и других 
конструктивных мероприятий 
исключительно высокой точности изготовления деталей КШМ 
установки противовесов на коленчатом валу 
увеличения массы маховика 
 
Коэффициент неравномерности хода 
позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
+позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала при уста-
новившемся режиме работы ДВС 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
 
Коэффициент неравномерности крутящего момента 
позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
+позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
 
На практике одноцилиндровый двигатель 
не уравновешивается 
уравновешивается за счет установки четырех уравновешивающих валов в его 
картере 
не требует уравновешивания, так как конструктивно уравновешен 
+уравновешивается за счет «избыточного» уравновешивания на щеках колен-
чатого вала 
 
В однорядном четырехцилиндровом четырехтактном двигателе 
конструктивно уравновешены все силы инерции 
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+силы инерции 1-го порядка конструктивно уравновешены, а силы инерции 2-
го порядка не уравновешены и на практике их обычно не уравновешивают 
конструктивно неуравновешены все силы инерции 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
 
В однорядном шестицилиндровом четырехтактном двигателе 
+конструктивно уравновешены все силы инерции 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
производится уравновешивание за счет «избыточного» уравновешивания на 
щеках коленчатого вала 
конструктивно неуравновешены силы инерции первого порядка 
 
Двигатель называется уравновешенным, если 
во время разгона на его опоры передаются постоянные по величине и направ-
лению усилия 
во время неустановившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
+во время установившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
во время установившегося режима работы на его опоры передаются перемен-
ные по величине и направлению усилия 
 
Результирующая сила, приложенная к шатунной шейке, определяется 
сложением 
+силы S, действующей вдоль оси шатуна, и центробежной силы, создаваемой 
вращающейся частью шатуна 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы давления газов 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы тяжести 
силы давления газов и силы инерции 
 
Диаграмма износа шатунной шейки 
является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
коренную шейку 
+является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
шатунную шейку 
строится по графику сил инерции, действующих в КШМ 
строится на основании полярной диаграммы силы S, действующей вдоль шату-
на 
 
Коэффициент неравномерности крутящего момента 
позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
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+позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
 
Уравновешивание двигателей производится за счет 
исключительно высокой точности изготовления деталей КШМ 
установки противовесов на коленчатом валу 
+противовесов на коленчатом валу, симметричной его конструкции и других 
конструктивных мероприятий 
увеличения массы маховика 
 
В однорядном четырехцилиндровом четырехтактном двигателе 
+силы инерции 1-го порядка конструктивно уравновешены, а силы инерции 2-
го порядка не уравновешены и на практике их обычно не уравновешивают 
конструктивно уравновешены все силы инерции 
конструктивно неуравновешены все силы инерции 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
 
В однорядном шестицилиндровом четырехтактном двигателе 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
производится уравновешивание за счет «избыточного» уравновешивания на 
щеках коленчатого вала 
+конструктивно уравновешены все силы инерции 
конструктивно неуравновешены силы инерции первого порядка 
 
На практике одноцилиндровый двигатель 
не уравновешивается 
не требует уравновешивания, так как конструктивно уравновешен 
+уравновешивается за счет «избыточного» уравновешивания на щеках колен-
чатого вала 
уравновешивается за счет установки четырех уравновешивающих валов в его 
картере 
 
Двигатель называется уравновешенным, если 
во время неустановившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
во время разгона на его опоры передаются постоянные по величине и направ-
лению усилия 
во время установившегося режима работы на его опоры передаются перемен-
ные по величине и направлению усилия 
+во время установившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
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Коэффициент неравномерности хода 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
+позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала при уста-
новившемся режиме работы ДВС 
 
Результирующая сила, приложенная к шатунной шейке, определяется 
сложением 
силы давления газов и силы инерции 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы тяжести 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы давления газов 
+силы S, действующей вдоль оси шатуна, и центробежной силы, создаваемой 
вращающейся частью шатуна 
 
Двигатель называется уравновешенным, если 
+во время установившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
во время установившегося режима работы на его опоры передаются перемен-
ные по величине и направлению усилия 
во время неустановившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
во время разгона на его опоры передаются постоянные по величине и направ-
лению усилия 
 
На практике одноцилиндровый двигатель 
не уравновешивается 
не требует уравновешивания, так как конструктивно уравновешен 
уравновешивается за счет установки четырех уравновешивающих валов в его 
картере 
+уравновешивается за счет «избыточного» уравновешивания на щеках колен-
чатого вала 
 
Коэффициент неравномерности хода 
позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
+позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала при уста-
новившемся режиме работы ДВС 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
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Коэффициент неравномерности крутящего момента 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
+позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
 
В однорядном восьмицилиндровом четырехтактном двигателе 
+конструктивно уравновешены все силы инерции 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
производится уравновешивание за счет «избыточного» уравновешивания на 
щеках коленчатого вала 
конструктивно неуравновешены силы инерции второго порядка 
 
В однорядном четырехцилиндровом четырехтактном двигателе 
+силы инерции 1-го порядка конструктивно уравновешены, а силы инерции 2-
го порядка не уравновешены и на практике их обычно не уравновешивают 
конструктивно уравновешены все силы инерции 
конструктивно неуравновешены все силы инерции 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
 
Уравновешивание двигателей производится за счет 
исключительно высокой точности изготовления деталей КШМ 
установки противовесов на коленчатом валу 
+противовесов на коленчатом валу, симметричной его конструкции и других 
конструктивных мероприятий 
увеличения массы маховика 
 
Диаграмма износа шатунной шейки 
строится на основании полярной диаграммы силы S, действующей вдоль шату-
на 
строится по графику сил инерции, действующих в КШМ 
является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
коренную шейку 
+является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
шатунную шейку 
 
Результирующая сила, приложенная к шатунной шейке, определяется 
сложением 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы давления газов 
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+силы S, действующей вдоль оси шатуна, и центробежной силы, создаваемой 
вращающейся частью шатуна 
силы S, действующей вдоль оси шатуна, и силы тяжести 
силы давления газов и силы инерции 
 
Коэффициент неравномерности хода 
позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
+позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала при уста-
новившемся режиме работы ДВС 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
 
Двигатель называется уравновешенным, если 
во время установившегося режима работы на его опоры передаются перемен-
ные по величине и направлению усилия 
+во время установившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
во время неустановившегося режима работы на его опоры передаются постоян-
ные по величине и направлению усилия 
во время разгона на его опоры передаются постоянные по величине и направ-
лению усилия 
 
В однорядном четырехцилиндровом четырехтактном двигателе 
+силы инерции 1-го порядка конструктивно уравновешены, а силы инерции 2-
го порядка не уравновешены и на практике их обычно не уравновешивают 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
конструктивно неуравновешены все силы инерции 
конструктивно уравновешены все силы инерции 
 
В однорядном восьмицилиндровом четырехтактном двигателе 
конструктивно неуравновешены силы инерции второго порядка 
производится уравновешивание за счет «избыточного» уравновешивания на 
щеках коленчатого вала 
требуется уравновешивание всех сил инерции 
+конструктивно уравновешены все силы инерции 
 
На практике одноцилиндровый двигатель 
+уравновешивается за счет «избыточного» уравновешивания на щеках колен-
чатого вала 
уравновешивается за счет установки четырех уравновешивающих валов в его 
картере 
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не уравновешивается 
не требует уравновешивания, так как конструктивно уравновешен 
 
Коэффициент неравномерности крутящего момента 
позволяет судить о колебаниях угловой скорости коленчатого вала 
позволяет судить о колебаниях нагрузки на двигатель 
позволяет судить о степени равномерности изменения крутящего момента в од-
ном цилиндре двигателя 
+позволяет судить о степени равномерности изменения суммарного крутящего 
момента двигателя 
 
Диаграмма износа шатунной шейки 
строится по графику сил инерции, действующих в КШМ 
является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
коренную шейку 
+является условной и строится на основании полярной диаграммы нагрузки на 
шатунную шейку 
строится на основании полярной диаграммы силы S, действующей вдоль шату-
на 
 
Уравновешивание двигателей производится за счет 
+противовесов на коленчатом валу, симметричной его конструкции и других 
конструктивных мероприятий 
исключительно высокой точности изготовления деталей КШМ 
установки противовесов на коленчатом валу 
увеличения массы маховика 
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Таблица 3 – Критерии оценки сформированности компетенций  
Код и наименова-
ние индикатора до-
стижения компе-
тенции (части ком-

петенции) 

Критерии оценивания сформированности компетенции 
 (части компетенции) 

на базовом уровне на повышенном уровне 
соответствует оценке 
«удовлетворительно» 
50-64% от максималь-

ного балла 

соответствует оценке 
«хорошо» 

65-85% от макси-
мального балла 

соответствует оценке 
«отлично» 

86-100% от максимально-
го балла 

1 2 3 4 
ИД-3УК-1 
Осуществляет 
систематизацию 
информации 
различных типов 
для анализа 
проблемных 
ситуаций. 
Вырабатывает 
стратегию 
действий для 
построения 
алгоритмов 
решения 
поставленных 
задач. 

в основном владеет 
материалом по теме, 
осуществляет систе-
матизацию информа-
ции различных типов 
для анализа проблем-
ных ситуаций. 

по существу отвечает 
на поставленные 
вопросы, допускает 
погрешности в 
формулировках 
определений, 
испытывает 
затруднения в 
построении 
алгоритмов 
решения поставлен-
ных задач. 

принимает активное 
участие в ходе 
проведения 
практического занятия, 
правильно отвечает на 
поставленные вопросы, 
знает основные 
определения и законы 
теории ДВС, 
осуществляет 
систематизацию 
информации различных 
типов для анализа 
проблемных ситуаций. 
Вырабатывает стратегию 
действий для построения 
алгоритмов 
решения поставленных 
задач. 
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Модуль 2. Испытания двигателей внутреннего сгорания 
 

Компьютерное тестирование (ТСк) 
 
Выберите один правильный вариант ответа и нажмите кнопку «Далее» 

 
Испытания ДВС производятся с целью 
+все перечисленное 
совершенствования рабочего процесса и повышения моторесурса 
совершенствования отдельных систем ДВС 
доводки систем управления ДВС 
 
Для создания нагрузки на ДВС при испытаниях применяются: 
+электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянного 
тока, электрический тормоз вихревого типа и гидравлический тормоз 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянного 
тока, механический колодочный тормоз и гидравлический тормоз 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянного 
тока, механический дисковый тормоз с гидравлическим приводом 
дисковые и колодочные тормоза с различными типами привода 
 
Электрический тормоз постоянного тока состоит из: 
+двух электрических машин постоянного тока, электрической машины пере-
менного тока и генератора постоянного тока 
электрической машины постоянного тока, электрической машины переменного 
тока и тахогенератора 
электрической машины постоянного тока 
электрической машины переменного тока 
 
Электрический тормоз переменного тока состоит из: 
+электрической машины переменного тока, реостата 
двух электрических машин постоянного тока, электрической машины перемен-
ного тока и генератора постоянного тока 
электрической машины постоянного тока, электрической машины переменного 
тока 
электрической машины постоянного тока и реостата 
 
Электрический тормоз вихревого типа 
+поглощает большую мощность, не может прокручивать коленчатый вал дви-
гателя, редко применяется для испытания поршневых двигателей 
поглощает большую мощность, оптимален для испытания поршневых двигате-
лей 
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поглощает большую мощность, может прокручивать коленчатый вал двигателя, 
широко применяется для испытания поршневых двигателей 
широко применяется для испытания поршневых двигателей 
 
Массовый замер расхода топлива 
+широко применяется для испытаний ДВС 
никогда не применяется для испытаний ДВС 
имеет слишком много недостатков и не применяется для испытаний ДВС 
не применяется для испытаний ДВС из-за сложности автоматизации 
 
Объемный замер расхода топлива 
+позволяет определить расход топлива в единицах объема в единицу времени 
позволяет определить расход топлива в единицах плотности в единицу времени 
позволяет определить расход топлива в единицах массы в единицу времени 
не применяется для испытаний ДВС из-за сложности автоматизации 
 
Замер расхода воздуха может производиться с помощью: 
+дифманометра, расходомера напорного типа, газового счетчика, термоанемо-
метра, тонкопленочного чувствительного элемента 
динамометра, расходомера напорного типа, газового счетчика, термоанемомет-
ра, тонкопленочного чувствительного элемента 
весов, расходомера напорного типа, газового счетчика, термоанемометра, тон-
копленочного чувствительного элемента 
весового расходомера, газового счетчика, термоанемометра, тонкопленочного 
чувствительного элемента 
 
Для определения расхода воздуха при работе двигателя на стенде применяют: 
+ресивер для сглаживания пульсаций воздушного потока и повышения точно-
сти измерений 
ресивер для увеличения наполнения цилиндров и повышения мощности двига-
теля 
ресивер для предотвращения появления детонации и повышения мощности 
двигателя 
ресивер для предотвращения появления детонации и ограничения мощности 
двигателя 
 
В настоящее время на автомобилях отечественного производства применяются 
+только датчики массового расхода воздуха с тонкопленочным чувствитель-
ным элементом 
только датчики массового расхода воздуха с проволочным чувствительным 
элементом 
только датчики массового расхода воздуха с газовым счетчиком 
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датчики массового расхода воздуха с тонкопленочным чувствительным эле-
ментом и с проволочным чувствительным элементом 
 
В настоящее время на автомобилях не применяются 
+датчики массового расхода воздуха с проволочным чувствительным элемен-
том из-за их низкой надежности 
датчики массового расхода воздуха с тонкопленочным чувствительным эле-
ментом из-за их высокой стоимости 
датчики массового расхода воздуха с газовым счетчиком из-за их низкой 
надежности 
датчики массового расхода воздуха с тонкопленочным чувствительным эле-
ментом из-за их низкой надежности 
 
Угол опережения зажигания определяют с помощью 
+стробоскопа 
стетоскопа 
диагностического тестера 
моментоскопа 
 
Для определения угла опережения впрыска топлива применяют 
+моментоскоп или стробоскоп с датчиком на топливопроводе высокого давле-
ния 
стетоскоп или стробоскоп с датчиком на высоковольтном проводе 
неоновую лампу 
механический манометр 
 
Температуру можно измерять с помощью 
+спиртового термометра, ртутного термометра, электронного термометра с 
датчиком, термопары 
спиртовой или  ртутной термопары, термометра, электронного термометра 
оптико-акустического газоанализатора 
оптико-акустического анализатора 
 
Термопара хромель-копель 
+применяется для измерения температуры отработавших газов до 5000С 
применяется для измерения температуры отработавших газов до 10000С 
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
При испытаниях поршневых ДВС требуется измерение температуры 
+охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, отработавших 
газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, топлива, отработавших газов 
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охлаждающей жидкости, электролита, воздуха на впуске, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, воздуха на вы-
пуске 
 
Термосопротивление из платиновой проволоки 
+применяется для измерения температуры до 10000С 
применяется для измерения температуры до 2000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
При испытаниях поршневых ДВС нужно измерять 
+частоту вращения коленчатого вала двигателя и электрического тормоза 
частоту вращения распределительного вала двигателя и электрического тормо-
за 
частоту вращения коленчатого вала двигателя и распределительного вала 
частоту вращения генератора переменного тока и электрического тормоза 
 
Для замера частоты вращения применяются: 
+ручной тахометр часового типа, стробоскопический тахометр, электронный 
тахометр с различными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, секундомер, электронный тахометр с различ-
ными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, электронный секундомер, электронный тахо-
метр с различными типами датчиков 
механический счетчик импульсов 
 
Для измерения частоты вращения применяются следующие виды датчиков: 
+электромагнитный, Холла, оптоэлектронный 
электромагнитный, Холла, Виганда 
электромагнитный, Холла, Гейгера 
термоэлектронный, Холла, оптоэлектронный 
 
Датчик Холла обычно используется для 
+определения положения распределительного вала или в качестве датчика бес-
контактной системы зажигания 
определения положения коленчатого вала 
определения положения педали тормоза 
определения положения педали сцепления 
 
В отработавших газах двигателей с искровым зажиганием обычно определяют 
содержание: 
+СО, СО2, СxНy, NOx 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, NOx 
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H2SO4, СО, СО2, СxНy, HNO3 
NOx и сажи 
 
Для определения состава отработавших газов применяют: 
+четырехкомпонентный оптикоакустический газоанализатор 
индикаторные бумажные полоски 
лакмусовые бумажные полоски 
глюкометр 
 
Лямбда-зонд применяется для 
+определения бедная или богатая смесь сгорает в двигателе 
точного анализа состава отработавших газов 
приближенного анализа состава отработавших газов 
определения содержания кислорода в атмосфере 
 
Широкополосный кислородный датчик позволяет 
+поддерживать точный обедненный (экономичный) состав сгорающей смеси в 
цилиндрах ДВС 
проводить точный анализ состава отработавших газов 
проводить точный анализ состава атмосферного воздуха 
корректировать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
 
Для изменения нагрузки на ДВС при стендовых испытаниях применяются: 
+электрический тормоз переменного и постоянного тока, электрический тормоз 
вихревого типа и гидравлический тормоз 
электрический тормоз переменного и постоянного тока, механический диско-
вый тормоз и гидравлический тормоз 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянного 
тока, механический колодочный тормоз с гидравлическим приводом 
дисковые и колодочные тормоза с механическим и гидравлическим приводом 
 
Электрический тормоз постоянного тока состоит из: 
+двух электрических машин постоянного тока, соединенных по схеме Леонар-
до, электрической машины переменного тока и генератора постоянного тока 
электрической машины постоянного тока, электрической машины переменного 
тока и тахогенератора 
электрической машины постоянного тока 
электрической машины переменного тока 
 
Электрический тормоз переменного тока состоит из: 
+электрической машины переменного тока, реостата 
электрической машины переменного тока и генератора постоянного тока 
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электрической машины постоянного тока, электрической машины переменного 
тока 
электрической машины постоянного тока и реостата 
 
Гидравлический тормоз 
+поглощает большую мощность, не может прокручивать коленчатый вал дви-
гателя, широко применяется для испытания малоразмерных поршневых двига-
телей 
поглощает маленькую мощность, оптимален для испытания поршневых двига-
телей 
поглощает большую мощность, может прокручивать коленчатый вал двигателя, 
широко применяется для испытания поршневых двигателей 
крайне редко применяется для испытания поршневых двигателей 
 
Массовый замер расхода топлива 
+позволяет определить расход топлива в единицах массы в единицу времени 
позволяет определить расход топлива в единицах объема в единицу времени 
позволяет определить расход топлива в единицах плотности в единицу времени 
не применяется для испытаний ДВС из-за сложности автоматизации 
 
Для осуществления объемного замера расхода топлива требуется наличие 
+мерной колбы, секундомера и ареометра 
механических весов и секундомера или датчика для измерения массы и элек-
тронного устройства 
весов, секундомера и ареометра 
мерной колбы, термометра и секундомера 
 
Для определения расхода воздуха при работе двигателя на автомобиле приме-
няют: 
+датчик абсолютного давления за дросселем или расходомер напорного типа, 
или проволочный термоанемометр, или тонкопленочный чувствительный эле-
мент 
датчик абсолютного давления за дросселем или расходомер напорного типа, 
или проволочный термоанемометр, или газовый счетчик 
газовый счетчик и лямбда-зонд 
термоанемометр или газовый счетчик 
 
Применение ресивера перед впускным коллектором поршневого ДВС на стенде 
+повышает точность измерения расхода воздуха, так как сглаживает пульсации 
воздушного потока 
снижает точность измерения расхода воздуха, так как сглаживает пульсации 
воздушного потока 
исключено, так как приводит к невозможности точного замера расхода воздуха 
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нарушает настройку впускной системы ДВС, уменьшает наполнение цилиндров 
воздухом и снижает мощность двигателя 
 
Для определения расхода воздуха при работе двигателя на стенде применяют: 
+специальный насадок с дифференциальным манометром или термоанемометр, 
или газовый счетчик 
датчик абсолютного давления за дросселем или расходомер напорного типа 
газовый счетчик и лямбда-зонд 
барометр-анероид 
 
При определении расхода воздуха двигателем на стенде с помощью газового 
счетчика 
+невозможно проведение замеров на переходных режимах, из-за низкой точно-
сти таких замеров 
возможно проведение замеров на переходных режимах, так как газовый счет-
чик является универсальным прибором 
достигается наиболее высокая точность измерений 
счетный механизм показывает расход воздуха в л/ч 
 
Угол опережения впрыска топлива определяют с помощью 
+моментоскопа 
стробоскопа 
диагностического тестера 
стетоскопа 
 
Угол опережения зажигания определяют с помощью 
+стробоскопа 
стетоскопа или моментоскопа 
диагностического тестера 
моментоскопа или автотестера 
 
Испытания ДВС производятся с целью 
+все перечисленное 
совершенствования рабочего процесса и повышения моторесурса 
совершенствования отдельных систем ДВС 
доводки систем управления ДВС 
 
Термопара хромель-алюмель 
+применяется для измерения температуры отработавших газов до 10000С 
применяется для измерения температуры отработавших газов до 5000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
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При испытаниях поршневых ДВС требуется измерение температуры 
+охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, отработавших 
газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, топлива, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, электролита, воздуха на впуске, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, воздуха на вы-
пуске 
 
Термосопротивление из платиновой проволоки 
+применяется для измерения температуры до 10000С 
применяется для измерения температуры до 2000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
Измерение температуры можно выполнять с помощью 
+ электронного термометра с датчиком, спиртового термометра, ртутного тер-
мометра, термопары 
спиртовой или  ртутной термопары, электронного термометра 
оптико-акустического газоанализатора и термометра 
оптико-акустического анализатора и термометра 
 
Для замера частоты вращения применяются: 
+ручной тахометр часового типа, стробоскопический тахометр, электронный 
тахометр с различными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, секундомер, электронный тахометр с различ-
ными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, электронный секундомер, электронный тахо-
метр с различными типами датчиков 
 
Датчик Холла обычно используется для 
+определения положения распределительного вала или в качестве датчика бес-
контактной системы зажигания 
определения положения коленчатого вала 
определения положения педали тормоза 
определения положения педали сцепления 
 
Для измерения частоты вращения применяются следующие виды датчиков: 
+электромагнитный, Холла, оптоэлектронный 
электромагнитный, Холла, Виганда 
электромагнитный, Холла, Гейгера 
термоэлектронный, Холла, оптоэлектронный 
 
При испытаниях поршневых ДВС нужно измерять 
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+частоту вращения коленчатого вала двигателя и электрического тормоза 
частоту вращения распределительного вала двигателя и электрического тормо-
за 
частоту вращения коленчатого вала двигателя и распределительного вала 
частоту вращения генератора переменного тока и электрического тормоза 
 
Для определения состава отработавших газов применяют: 
+четырехкомпонентный оптикоакустический газоанализатор 
индикаторные бумажные полоски 
лакмусовые бумажные полоски 
глюкометр 
 
Лямбда-зонд применяется для 
+определения бедная или богатая смесь сгорает в двигателе 
точного анализа состава отработавших газов 
приближенного анализа состава отработавших газов 
определения содержания кислорода в атмосфере 
 
Широкополосный кислородный датчик позволяет 
+поддерживать точный обедненный (экономичный) состав сгорающей смеси в 
цилиндрах ДВС 
проводить точный анализ состава отработавших газов 
проводить точный анализ состава атмосферного воздуха 
корректировать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
 
В отработавших газах двигателей с искровым зажиганием обычно определяют 
содержание: 
+СО, СО2, СxНy, NOx 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, NOx 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, HNO3 
NOx и сажи 
 
Для регулирования нагрузки на ДВС при стендовых испытаниях применяются: 
+электрический тормоз переменного, постоянного тока и вихревого типа,  гид-
равлический тормоз 
электрический тормоз переменного и постоянного тока, механический диско-
вый тормоз и гидравлический тормоз 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянного 
тока, механический колодочный тормоз с гидравлическим приводом 
дисковые и колодочные тормоза с механическим и гидравлическим приводом 
 
Электрический тормоз постоянного тока состоит из: 
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+двух электрических машин постоянного тока, соединенных по схеме Леонар-
до, электрической машины переменного тока и генератора постоянного тока 
электрической машины постоянного тока и электрической машины переменно-
го тока, соединенных по схеме Леонардо 
электрической машины постоянного тока 
электрической машины переменного тока 
 
Электрический тормоз переменного тока 
+имеет простое устройство, мягкую характеристику, низкую мощность и не-
большую максимальную частоту вращения 
имеет простое устройство, жесткую характеристику, легко поддается автомати-
зации 
оптимален для испытаний малоразмерных одноцилиндровых высокооборотных 
двигателей 
не применяется для испытаний автотракторных поршневых двигателей 
 
Гидравлический тормоз представляет собой 
+вихревой гидравлический насос с дросселем в напорной магистрали 
центробежный гидравлический насос с дросселем в напорной магистрали 
шестеренчатый гидравлический насос с редукционным клапаном 
осевой гидравлический насос с дросселем в напорной магистрали 
 
Для осуществления массового замера расхода топлива требуется наличие 
+механических весов и секундомера или датчика для измерения массы и элек-
тронного устройства 
мерной колбы, секундомера и ареометра 
весов, секундомера и ареометра 
мерной колбы и секундомера 
 
Объемный замер расхода топлива 
+широко применяется для испытаний ДВС 
никогда не применяется для испытаний ДВС 
имеет слишком много недостатков и не применяется для испытаний ДВС 
не применяется для испытаний ДВС из-за сложности автоматизации 
 
Для определения расхода воздуха при работе двигателя на стенде применяют: 
+специальный насадок с дифманометром или проволочный термоанемометр, 
или газовый счетчик 
датчик абсолютного давления за дросселем или расходомер напорного типа 
газовый счетчик и лямбда-зонд 
термоанемометр или газовый счетчик 
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При определении расхода воздуха двигателем на стенде с помощью газового 
счетчика 
+невозможно проведение замеров на переходных режимах, так как газовый 
счетчик может применяться только для установившихся потоков газа 
возможно проведение замеров на переходных режимах, так как газовый счет-
чик является универсальным прибором 
достигается наиболее высокая точность измерений 
счетный механизм показывает расход воздуха в м3/ч 
 
В настоящее время на автомобилях не применяются 
+датчики массового расхода воздуха с проволочным чувствительным элемен-
том из-за их низкой надежности 
датчики массового расхода воздуха с тонкопленочным чувствительным эле-
ментом из-за их низкой надежности 
датчики массового расхода воздуха с проволочным чувствительным элементом 
из-за их высокой стоимости 
датчики массового расхода воздуха с тонкопленочным чувствительным эле-
ментом из-за их низкой надежности 
 
Для определения расхода воздуха при работе двигателя на стенде применяют: 
+ресивер для сглаживания пульсаций воздушного потока и повышения точно-
сти измерений 
ресивер для увеличения наполнения цилиндров и снижения расхода топлива 
ресивер для предотвращения появления калильного зажигания и повышения 
мощности двигателя 
ресивер для предотвращения появления детонации и ограничения мощности 
двигателя 
 
Испытания ДВС производятся с целью 
+все перечисленное 
совершенствования рабочего процесса и повышения моторесурса 
совершенствования отдельных систем ДВС 
доводки систем управления ДВС 
 
Угол опережения впрыска топлива определяют с помощью 
+датчика на трубке высокого давления 
стробоскопа 
диагностического тестера 
стетоскопа 
 
Угол опережения зажигания определяют с помощью 
+стробоскопа или неоновой лампы 
стетоскопа или моментоскопа 
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диагностического тестера 
моментоскопа или автотестера 
 
При испытаниях поршневых ДВС требуется измерение температуры 
+охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, отработавших 
газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, топлива, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, электролита, воздуха на впуске, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, воздуха на вы-
пуске 
 
Термосопротивление из медной проволоки 
+применяется для измерения температуры до 2000С 
применяется для измерения температуры до 5000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
Датчиком для измерения температуры может быть 
+проволочное термосопротивление, полупроводниковый терморезистор, тер-
мопара 
конденсаторный микрофон, датчик Холла 
оптоэлектронный датчик 
электромагнитный датчик 
 
Термосопротивление из платиновой проволоки 
+применяется для измерения температуры до 10000С 
применяется для измерения температуры до 2000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
При испытаниях поршневых ДВС нужно измерять 
+частоту вращения коленчатого вала двигателя и электрического тормоза 
частоту вращения распределительного вала двигателя и электрического тормо-
за 
частоту вращения коленчатого вала двигателя и распределительного вала 
частоту вращения генератора переменного тока и электрического тормоза 
 
Для измерения частоты вращения применяются следующие виды датчиков: 
+электромагнитный, Холла, оптоэлектронный 
электромагнитный, Холла, Виганда 
электромагнитный, Холла, Гейгера 
термоэлектронный, Холла, оптоэлектронный 
 



58 

 

Электромагнитный датчик обычно используется для 
+определения положения коленчатого вала 
определения положения распределительного вала 
определения положения педали тормоза 
определения положения педали сцепления 
 
Для замера частоты вращения применяются: 
+ручной тахометр часового типа, стробоскопический тахометр, электронный 
тахометр с различными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, секундомер, электронный тахометр с различ-
ными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, электронный секундомер, электронный тахо-
метр с различными типами датчиков 
 
Для определения состава отработавших газов применяют: 
+четырехкомпонентный оптикоакустический газоанализатор 
индикаторные бумажные полоски 
лакмусовые бумажные полоски 
глюкометр 
 
Лямбда-зонд применяется для 
+определения бедная или богатая смесь сгорает в двигателе 
точного анализа состава отработавших газов 
приближенного анализа состава отработавших газов 
определения содержания кислорода в атмосфере 
 
Широкополосный кислородный датчик позволяет 
+поддерживать точный обедненный (экономичный) состав сгорающей смеси в 
цилиндрах ДВС 
проводить точный анализ состава отработавших газов 
проводить точный анализ состава атмосферного воздуха 
корректировать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
 
В отработавших газах дизельных  двигателей обычно определяют содержание: 
+NOx, сажи и твердых частиц 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, NOx 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, HNO3 
HNO3, H2SO4 и сажи 
 
Для регулирования нагрузки на ДВС при стендовых испытаниях применяются: 
+электрический тормоз постоянного, переменного тока и вихревого типа,  гид-
равлический тормоз 
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электрический тормоз переменного и постоянного тока, механический диско-
вый тормоз и гидравлический тормоз вихревого типа 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянного 
тока, механический колодочный тормоз с гидравлическим приводом 
дисковые и колодочные тормоза с механическим и гидравлическим приводом 
 
Электрический тормоз постоянного тока 
+имеет сложное устройство, жесткую характеристику, легко поддается автома-
тизации 
имеет простое устройство, мягкую характеристику, трудно поддается автомати-
зации 
оптимален для испытаний малоразмерных одноцилиндровых высокооборотных 
двигателей 
не применяется для испытаний автотракторных поршневых двигателей 
 
Электрический тормоз переменного тока состоит из: 
+электрической машины переменного тока и жидкостного реостата 
двух электрических машин постоянного тока, электрической машины перемен-
ного тока 
электрической машины постоянного тока, двух электрических машин перемен-
ного тока 
электрической машины постоянного тока и двух реостатов 
 
Гидравлический тормоз 
+оптимален для испытаний малоразмерных высокооборотных поршневых дви-
гателей, но не позволяет прокручивать коленчатый вал двигателя 
оптимален для испытаний малоразмерных высокооборотных поршневых двига-
телей, так как позволяет прокручивать коленчатый вал двигателя 
представляет собой обратимую гидравлическую машину 
представляет собой колодочный тормоз с гидравлическим приводом 
 
Массовый замер расхода топлива 
+широко применяется для испытаний ДВС 
никогда не применяется для испытаний поршневых ДВС 
имеет слишком много недостатков и не применяется для испытаний ДВС 
не применяется для испытаний ДВС из-за простоты автоматизации 
 
Объемный замер расхода топлива 
+позволяет определить расход топлива в единицах объема в единицу времени 
позволяет определить расход топлива в единицах массы в единицу времени 
позволяет определить расход топлива в единицах плотности в единицу времени 
не применяется для испытаний ДВС из-за сложности автоматизации 
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Замер расхода воздуха может производиться с помощью: 
+расходомера напорного типа, газового счетчика, термоанемометра, тонкопле-
ночного чувствительного элемента 
динамометра, расходомера напорного типа, газового счетчика, термоанемомет-
ра, тонкопленочного чувствительного элемента 
весов, расходомера напорного типа, газового счетчика, термоанемометра, тон-
копленочного чувствительного элемента 
весового расходомера, газового счетчика, термоанемометра, тонкопленочного 
чувствительного элемента 
 
Проволочный термоанемометр 
+позволяет определить массовый расход воздуха, но боится больших пульса-
ций давления (хлопков во впускной коллектор) и загрязнение поверхности про-
волоки пылью воздуха снижает точность измерений 
содержит платиновую проволоку и из-за ее высокой стоимости не применяется 
на автомобилях 
содержит платиновую проволоку и из-за ее высокой стоимости применяется 
только на испытательных стендах 
широко применяется из-за его исключительно высокой надежности 
 
Газовый счетчик 
+позволяет определить суммарный объемный расход воздуха, обеспечивает хо-
рошую точность замеров при установившемся режиме работы ДВС на стенде 
содержит платиновую проволоку и из-за ее высокой стоимости не применяется 
на автомобилях 
содержит платиновую проволоку и из-за ее высокой стоимости применяется 
только на испытательных стендах 
широко применяется на автомобилях из-за его исключительно высокой надеж-
ности 
 
При определении расхода воздуха двигателем на автомобиле с помощью тон-
копленочного чувствительного элемента 
+возможно проведение замеров на стационарных и переходных режимах из-за 
малой инерции датчика 
возможно проведение замеров на переходных режимах, так как газовый счет-
чик является универсальным прибором 
надежность датчика оказывается очень низкой 
счетный механизм показывает расход воздуха в м3/ч 
 
Угол опережения впрыска топлива определяют с помощью 
+датчика на трубке высокого давления или моментоскопа 
стробоскопа 
диагностического тестера 
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стетоскопа 
 
Угол опережения зажигания определяют с помощью стробоскопа 
+по меткам на шкиве коленчатого вала или на маховике 
по меткам внутри прерывателя-распределителя 
по меткам на шкиве привода генератора 
по меткам на шкиве привода вентилятора 
 
Термосопротивление из платиновой проволоки 
+применяется для измерения температуры до 10000С 
применяется для измерения температуры до 2000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
При испытаниях поршневых ДВС требуется измерение температуры 
+охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, отработавших 
газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, топлива, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, электролита, воздуха на впуске, отработавших газов 
охлаждающей жидкости, моторного масла, воздуха на впуске, воздуха на вы-
пуске 
 
Для измерения температуры отработавших газов применяются 
+термопары: хромель-копель, хромель-алюмель 
ртутные термометры как наиболее жаростойкие 
спиртовые термометры как наименее инерционные 
лямбда-зонд 
 
Термосопротивление из медной проволоки 
+применяется для измерения температуры до 2000С 
применяется для измерения температуры до 5000С  
применяется для измерения температуры охлаждающей жидкости 
применяется для измерения температуры моторного масла 
 
Для замера частоты вращения применяются: 
+ручной тахометр часового типа, стробоскопический тахометр, электронный 
тахометр с различными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, секундомер, электронный тахометр с различ-
ными типами датчиков 
ручной тахометр часового типа, электронный секундомер, электронный тахо-
метр с различными типами датчиков 
 
Испытания ДВС производятся с целью 
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+все перечисленное 
совершенствования рабочего процесса и повышения моторесурса 
совершенствования отдельных систем ДВС 
доводки систем управления ДВС 
 
Для измерения частоты вращения применяются следующие виды датчиков: 
+электромагнитный, Холла, оптоэлектронный 
электромагнитный, Холла, Виганда 
электромагнитный, Холла, Гейгера 
термоэлектронный, Холла, оптоэлектронный 
 
Электромагнитный датчик обычно используется для 
+определения положения коленчатого вала 
определения положения распределительного вала 
определения положения педали тормоза 
определения положения педали сцепления 
 
При испытаниях поршневых ДВС нужно измерять 
+частоту вращения коленчатого вала двигателя и электрического тормоза 
частоту вращения распределительного вала двигателя и электрического тормо-
за 
частоту вращения коленчатого вала двигателя и распределительного вала 
частоту вращения генератора переменного тока и электрического тормоза 
 
Широкополосный кислородный датчик позволяет 
+поддерживать точный обедненный (экономичный) состав сгорающей смеси в 
цилиндрах ДВС 
проводить точный анализ состава отработавших газов 
проводить точный анализ состава атмосферного воздуха 
корректировать угол опережения зажигания для предотвращения детонации 
 
В отработавших газах дизельных  двигателей обычно определяют содержание: 
+NOx, сажи и твердых частиц 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, NOx 
H2SO4, СО, СО2, СxНy, HNO3 
HNO3, H2SO4 и сажи 
 
Для определения состава отработавших газов применяют: 
+четырехкомпонентный оптикоакустический газоанализатор 
индикаторные бумажные полоски 
лакмусовые бумажные полоски 
глюкометр 
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Лямбда-зонд применяется для 
+определения бедная или богатая смесь сгорает в двигателе 
точного анализа состава отработавших газов 
приближенного анализа состава отработавших газов 
определения содержания кислорода в атмосфере 

 
Таблица 4 – Критерии оценки сформированности компетенций  
Код и наименова-
ние индикатора до-
стижения компе-
тенции (части ком-

петенции) 

Критерии оценивания сформированности компетенции 
 (части компетенции) 

на базовом уровне на повышенном уровне 
соответствует оценке 
«удовлетворительно» 
50-64% от максималь-

ного балла 

соответствует оценке 
«хорошо» 

65-85% от макси-
мального балла 

соответствует оценке 
«отлично» 

86-100% от максимально-
го балла 

1 2 3 4 
ИД-1ОПК-1 

Демонстрирует 
знания основных 
понятий и 
фундаментальных 
законов физики, 
применяет методы 
теоретического и 
экспериментальног
о исследования 
физических 
явлений, процессов 
и объектов. 

в основном владеет 
материалом по теме, 
демонстрирует знания 
основных понятий и 
фундаментальных за-
конов физики. 

по существу отвечает 
на поставленные во-
просы, допускает по-
грешности в форму-
лировках определе-
ний, испытывает за-
труднения в приме-
нении методов тео-
ретического и экспе-
риментального ис-
следования. 

принимает активное уча-
стие в ходе проведения 
практического занятия, 
правильно отвечает на 
поставленные вопросы, 
демонстрирует знания 
основных понятий и фун-
даментальных законов 
физики, применяет мето-
ды теоретического и экс-
периментального иссле-
дования физических яв-
лений, процессов и объ-
ектов. 
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2 ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТА 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине в семестре №5 – зачет. 

Окончательные результаты обучения (формирования компетенций) опре-
деляются посредством перевода баллов, набранных студентом в процессе осво-
ения дисциплины, в оценки: базовый уровень сформированности компетенции 
считается достигнутым, если результат обучения соответствует оценке «зачте-
но» (50-100 рейтинговых баллов). 

3 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВТОРНОЙ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине зачет. 
Фонд оценочных средств для проведения повторной промежуточной атте-

стации формируется из числа оценочных средств по темам, которые не освоены 
студентом. 

Примечание: 
Дополнительные контрольные испытания проводятся для студентов, 

набравших менее 50 баллов (в соответствии с «Положением о модульно-
рейтинговой системе»). 
 
Таблица 5 – Критерии оценки сформированности компетенций по повтор-
ной промежуточной аттестации  

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции  

(части компетенции) 

Критерии оценивания сформированности ком-
петенции (части компетенции) 

соответствует оценке «зачтено» 

50-100% от максимального балла 

ИД-3УК-1 Осуществляет систематизацию 
информации различных типов для 
анализа проблемных ситуаций. 
Вырабатывает стратегию действий для 
построения алгоритмов 
решения поставленных задач. 
ИД-1ОПК-1 Демонстрирует знания 
основных понятий и фундаментальных 
законов физики, применяет методы 
теоретического и экспериментального 
исследования физических явлений, 
процессов и объектов. 

в основном владеет материалом по теме, навыком осу-
ществления систематизации информации различных 
типов для анализа проблемных ситуаций, демонстри-
рует знания основных понятий и фундаментальных за-
конов физики. 

 

 



65 

 

Модуль 3. Расчет поршневого двигателя внутреннего сгорания на 
прочность 

 
Компьютерное тестирование (ТСк) 

 
Выберите один правильный вариант ответа и нажмите кнопку «Далее» 

 
Дизель с электронным управлением 
+обладает более высокой топливной экономичностью и меньшей токсичностью 
отработавших газов чем двигатель с искровым зажиганием 
обладает более высокой расходом топлива и меньшей токсичностью отрабо-
тавших газов чем двигатель с искровым зажиганием 
обладает более высокой расходом топлива и большей токсичностью отрабо-
тавших газов чем двигатель с искровым зажиганием 
не имеет преимуществ перед карбюраторным двигателем 
 
 
Поршневые ДВС бывают 
+одно, двух и многоцилиндровые 
только четырехцилиндровые и шестицилиндровые 
только одноцилиндровые и четырехцилиндровые 
только четырехцилиндровые и V-образные восьмицилиндровые 
 
 
Поршневые ДВС бывают 
+рядные, V-образные, X-образные, W-образные, звездообразные и оппозитные 
рядные, V-образные, звездообразные и оппозитные 
рядные, V-образные и оппозитные 
рядные, V-образные, X-образные, Q-образные, звездообразные и оппозитные 
 
 
Поршневые ДВС бывают 
+двухтактные и четырехтактные 
однотактные, двухтактные и четырехтактные 
однотактные, двухтактные и трехтактные 
двухтактные, трехтактные и четырехтактные 
 
 
Двигатели, принадлежащие к одному мощностному ряду, 
+имеют принципиально общую конструкцию основных узлов и деталей, отли-
чаются числом и иногда расположением цилиндров 
имеют одинаковую мощность и одинаковое число цилиндров 
имеют одинаковую мощность и разное число цилиндров 
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имеют одинаковый диаметр цилиндра 
 
 
Короткоходный двигатель имеет отношение 
+S/D < 1, меньшую среднюю скорость поршня (меньшие механические потери), 
но большую длину блока цилиндров 
S/D > 1, меньшую среднюю скорость поршня (меньшие механические потери), 
но большую длину блока цилиндров 
S/D < 1, большую среднюю скорость поршня (меньшие механические потери), 
но большую длину блока цилиндров 
S/D > 1, большую среднюю скорость поршня (большие механические потери), 
но меньшую длину блока цилиндров 
 
 
Длинноходный двигатель имеет отношение 
+S/D > 1, большую среднюю скорость поршня (большие механические потери), 
но меньшую длину блока цилиндров 
S/D < 1, меньшую среднюю скорость поршня (большие механические потери), 
но меньшую длину блока цилиндров 
S/D = 1, большую среднюю скорость поршня (большие механические потери), 
но меньшую длину блока цилиндров 
S/D > 1, меньшую среднюю скорость поршня (меньшие механические потери), 
но большую длину блока цилиндров 
 
 
В поршневых ДВС применяются следующие виды систем охлаждения: 
+жидкостная и воздушная 
только жидкостная 
только воздушная 
компрессорная 
 
 
Система воздушного охлаждения 
+может применяться в любых поршневых двигателя 
может применяться только в двигателях мопедов, мотоциклов и средств малой 
механизации 
может применяться только в двигателях грузовых автомобилей 
может применяться только в тракторных дизелях 
 
 
Система жидкостного охлаждения 
+может применяться в любых поршневых двигателя 
может применяться только в двигателях мопедов, мотоциклов и средств малой 
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механизации 
может применяться только в двигателях грузовых автомобилей 
может применяться только в тракторных дизелях 
 
 
При расчете на прочность основных узлов и деталей двигателя использу-
ются следующие расчетные режимы: 
+максимальной мощности, максимального крутящего момента и максимальных 
оборотов на холостом ходу 
минимальных оборотов холостого хода, максимальной мощности, максималь-
ного крутящего момента 
пуска, максимальной мощности и максимального крутящего момента 
пуска, максимальной мощности и разгона 
 
 
Расчет поршневой группы выполняется на режиме 
+максимального крутящего момента 
максимальной мощности 
максимальных оборотов на холостом ходу 
пуска 
 
 
Наиболее опасными для поршневых колец являются 
+изгибающие напряжения в рабочем состоянии и при надевании на поршень 
изгибающие напряжения от давления газов 
изгибающие напряжения от действия сил инерции 
скручивающие напряжения от давления газов 
 
 
Поршневой палец подвергается действию напряжений: 
+изгиба, среза, смятия и овализации 
среза, смятия и растяжения 
среза, смятия и касательных 
изгиба, среза, смятия и сжатия вдоль оси 
 
 
Расчет шатунной группы выполняется на режиме 
+максимальной мощности 
максимального крутящего момента 
максимальных оборотов на холостом ходу 
пуска 
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В поршневой головке шатуна возникают напряжения 
+от натяга при запрессовке втулки и нагреве шатуна, от силы инерции поршне-
вой группы и от силы давления газов 
от натяга при запрессовке втулки и нагреве шатуна и от силы давления газов 
среза от действия силы инерции поршневой группы 
кручения от действия силы инерции поршневой группы 
 
 
Стержень шатуна подвергается действию напряжений 
+растяжения и сжатия 
растяжения и изгиба 
растяжения и кручения 
сжатия и кручения 
 
 
На шатунные болты действуют напряжения: 
+растяжения 
растяжения и сжатия 
растяжения и среза 
сжатия и кручения 
 
 
Запас прочности рассчитывается для 
+деталей, подверженных действию переменных циклически изменяющихся сил 
наиболее ответственных деталей 
деталей, подверженных действию статических сил 
деталей, подверженных действию постоянных циклически не изменяющихся 
сил 
 
 
Напряжения в шатунных болтах возникают 
+от действия силы предварительной затяжки и силы инерции 
от действия силы инерции 
от действия силы предварительной затяжки и силы давления газов 
от действия силы инерции и силы давления газов 
 
 
Расчет коленчатого вала выполняется на режиме 
+максимальной мощности 
максимального крутящего момента 
максимальных оборотов на холостом ходу 
пуска 
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Коренные шейки рассчитываются 
+только на кручение 
только на изгиб 
только на сжатие 
только на растяжение 
 
 
Шатунные шейки рассчитываются 
+на кручение и изгиб 
только на кручение 
на кручение и растяжение 
на кручение и на сжатие 
 
 
Щеки коленчатого вала подвергаются действию напряжений 
+изгиба, растяжения, сжатия и кручения 
изгиба и растяжения 
сжатия и кручения 
кручение и растяжения 
 
 
Цилиндры двигателя могут 
+выполняться за одно целое с блоком цилиндров и в виде отдельных съемных 
гильз 
выполняться только в виде отдельных съемных гильз 
выполняться только за одно целое с блоком цилиндров 
выполняться только в виде сухих гильз 
 
 
Толщина стенок цилиндров (гильз) проверяется 
+по максимальному растягивающему напряжению 
по максимальному сжимающему напряжению 
по максимальному скручивающему напряжению 
по удельному давлению газов на стенки 
 
 
Силовые шпильки (болты) рассчитываются на режиме 
+максимального крутящего момента 
максимальной мощности 
максимальных оборотов на холостом ходу 
пуска 
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Внутренние очертания картера двигателя должны 
+обеспечивать свободное движение кривошипов вместе с прикрепленными к 
ним шатунами с зазором не менее 10-15 мм 
обеспечивать свободное движение кривошипов вместе с прикрепленными к 
ним шатунами с зазором не менее 0,10-0,15 мм 
обеспечивать свободное движение кривошипов вместе с прикрепленными к 
ним шатунами с зазором не менее 0,010-0,015 мм 
обеспечивать движение кривошипов вместе с прикрепленными к ним шатунами 
без зазоров 
 
 
В современных двигателях чаще всего применяются 
+съемные мокрые гильзы из чугуна 
съемные сухие гильзы из чугуна 
съемные мокрые гильзы из легированной стали 
съемные мокрые гильзы из алюминиевого сплава 
 
 
Сила предварительной затяжки 
+должна обеспечивать надежность газового стыка при любых условиях работы 
двигателя 
обеспечивает фиксацию головки относительно блока цилиндров только на ре-
жиме холостого хода 
предотвращает самооткручивание гаек (болтов) крепления головки двигателя 
обеспечивается за счет установки пружинных шайб под гайки силовых шпилек 
(головки силовых болтов) 
 
 
Распределительный вал может приводиться во вращение 
+шестернями, роликовой цепью, бесшумной цепью и плоским зубчатым рем-
нем 
шестернями и роликовой цепью 
шаговым электродвигателем 
поликлиновым ремнем 
 
 
Впускные клапаны изготавливаются 
+с плоской или тюльпанообразной головкой 
с выпуклой головкой 
из алюминиевого сплава 
из жаропрочного чугуна 
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Выпускные клапаны изготавливаются 
+с выпуклой головкой 
с плоской или тюльпанообразной головкой 
из жаропрочного чугуна 
всегда с плоской головкой 
 
 
Толкатели бывают 
+цилиндрические, грибообразные и роликовые 
-цилиндрические, конические и роликовые 
-цилиндрические, грибообразные и эллипсовидные 
-цилиндрические, пирамидальные и роликовые 
 
 
Тепловой зазор в ГРМ 
+гарантирует надежное запирание клапанов на любом режиме работы двигате-
ля 
гарантирует надежное открывание клапанов на любом режиме работы двигате-
ля 
обеспечивает большую долговечность распределительного вала 
обеспечивает большую долговечность стержней и втулок клапанов 
 
 
Определение проходных сечений клапанов выполняется на режиме 
+максимальной мощности 
максимального крутящего момента 
максимальных оборотов холостого хода 
минимальных оборотов холостого хода 
 
 
Достаточность проходного сечения горловины клапана 
+проверяется по первой условной скорости 
проверяется по второй условной скорости 
проверяется по поперечному диаметру впускной трубы 
определяется по наружному диаметру направляющей втулки клапана 
 
 
Величина подъема клапана определяется 
+по второй условной скорости в сечении по фаске клапана 
по первой условной скорости в сечении по горловине клапана 
по первой условной скорости в сечении по фаске клапана 
по конструктивным размерам распределительного вала у прототипа двигателя 
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Распределительный вал может располагаться 
+в картере двигателя, в головке двигателя 
в поддоне двигателя 
в картере двигателя ниже коленчатого вала 
соосно с осью цилиндра 
 
 
Поршни современных двигателей обычно изготавливают 
+из алюминиевого сплава, иногда - из чугуна 
из легированной стали 
из бронзы 
из латуни 
 
 
При расчете параметров выпуклого кулачка распределительного вала 
+определяют радиус начальной окружности, радиус вершины кулачка и радиус 
дуги первого участка подъема 
определяют диаметр кулачка и его высоту 
определяют диаметр кулачка и его ширину 
определяют диаметр кулачка и величину теплового зазора 
 
 
Газораспределительный механизм должен обеспечивать своевременное 
открывание и закрывание клапанов 
+без сильных ударов и разрыва кинематической связи на любом режиме работы 
двигателя 
при пуске холодного двигателя 
при пуске прогретого двигателя 
на режиме полной мощности 
 
 
В ГРМ устанавливается по две клапанных пружины на каждом клапане 
+для обеспечения безопасности и для сдвига резонансной частоты механизма за 
пределы рабочих частот двигателя 
для увеличения силы, прижимающей клапан к седлу 
для повышения срока службы клапанных пружин 
для обеспечения работы механизма с минимальным зазором 
 
 
Шатуны изготавливают 
+из легированной стали 
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из ковкого чугуна 
из алюминиевого сплава 
из бронзы 
 
 
Система смазки рассчитывается на режиме 
+максимальной мощности 
максимального крутящего момента 
максимальных оборотов холостого хода 
минимальных оборотов холостого хода 
 
 
В системе смазки обычно применяют 
+шестеренчатые масляные насосы с внешним и внутренним зацеплением 
центробежные масляные насосы 
вихревые масляные насосы 
плунжерные масляные насосы 
 
 
Система смазки обеспечивает 
+подачу смазки к трущимся узлам, их охлаждение и удаление продуктов износа 
из зоны трения 
циркуляцию масла под давлением внутри коленчатого вала 
подачу масла в виде масляного тумана к подшипникам скольжения коленчатого 
вала двигателя 
фильтрацию моторного масла перед его заменой 
 
 
Система смазки обеспечивает подачу масла 
+под давлением к наиболее ответственным узлам двигателя и разбрызгиванием 
или в виде масляного тумана ко всем остальным, требующим смазки 
под давлением для смазывания клапанного механизма и разбрызгиванием для 
смазки подшипников КШМ 
самотеком из поддона картера для смазки поршневых пальцев 
самотеком из поддона картера для смазки опор распределительного вала 
 
 
Коленчатые валы изготавливают из 
+чугуна или легированной стали 
конструкционной стали или бронзы 
конструкционной стали или латуни 
конструкционной стали или алюминиевого сплава 
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Фиксация поршневых пальцев от осевых перемещений 
+осуществляется стопорными кольцами или запрессовкой с натягом в верхнюю 
головку шатуна 
осуществляется анаэробным клеем 
осуществляется стопорными болтами в бобышках поршня 
осуществляется стопорным болтом в верхней головке шатуна 

 
 

Таблица 6 – Критерии оценки сформированности компетенций  
Код и наименова-
ние индикатора до-
стижения компе-
тенции (части ком-

петенции) 

Критерии оценивания сформированности компетенции 
 (части компетенции) 

на базовом уровне на повышенном уровне 
соответствует оценке 
«удовлетворительно» 
50-64% от максималь-

ного балла 

соответствует оценке 
«хорошо» 

65-85% от макси-
мального балла 

соответствует оценке 
«отлично» 

86-100% от максимально-
го балла 

1 2 3 4 
ИД-4ОПК-1 Знает 
основы 
математики, 
способен 
представить 
математическое 
описание 
процессов, 
использует навыки 
математического 
описания 
моделируемого 
процесса (объекта) 
для решения 
инженерных задач. 

в основном владеет 
материалом по теме, 
знает основы матема-
тики, способен пред-
ставить математиче-
ское описание процес-
сов. 

по существу отвечает 
на поставленные во-
просы, допускает по-
грешности в описа-
нии моделируемого 
процесса (объекта) 
для решения инже-
нерных задач. 

принимает активное уча-
стие в ходе проведения 
тестирования, правильно 
отвечает на поставленные 
вопросы, знает основы 
математики, способен 
представить математиче-
ское описание процессов, 
использует навыки мате-
матического описания 
моделируемого процесса 
(объекта) для решения 
инженерных задач. 
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Модуль 4. Испытания двигателей внутреннего сгорания 
 
Защита лабораторных работ (собеседование) по модулю 4 
Вопросы для собеседования: 
 

1. Дайте определение угла опережения зажигания и объясните для чего 
необходимо поджигать рабочую смесь до ВМТ. 

2. Назначение регулировочной характеристики двигателя с искровым зажи-
ганием по углу опережения зажигания? 

3. Назовите условия снятия характеристики. 
4. Опишите порядок снятия характеристики. 
5. Какие фазы сгорания выделяют в двигателе с искровым зажиганием? 
6. Как определяется оптимальный угол опережения зажигания? Влияние 

скоростного и нагрузочного режима работы двигателя на его величину. 
7. Влияние позднего зажигания на показатели работы двигателя. Признаки 

позднего зажигания. 
8. Влияние раннего зажигания на показатели работы двигателя. Признаки 

раннего зажигания. 
9. Влияние угла опережения зажигания на токсичность ОГ. 
10. Назначение регулировочной характеристики двигателя с искровым зажи-

ганием по составу смеси? 
11. Назовите условия снятия характеристики. 
12. Опишите порядок снятия характеристики. 
13. Назовите характерные значения коэффициента избытка воздуха при мак-

симальной мощности и наилучшей экономичности работы двигателя. 
14. Каким показателем оценивается состав смеси? Какие смеси называются 

обогащенными и обедненными? 
15. Как влияет состав смеси на мощность и экономичность двигателя? 
16. Назовите пределы устойчивой работы двигателя. 
17. С какой целью строят характеристику оптимального регулирования? 
18. Для чего устанавливается � — зонд? 
19. Как влияет состав смеси на образование токсических веществ в отрабо-

тавших газах? 
20. Назначение нагрузочной характеристики двигателя с искровым зажига-

нием. 
21. Назовите условия снятия характеристики. 
22. Опишите последовательность снятия характеристики. 
23. Объясните зависимость удельного эффективного расхода топлива gе от 

нагрузки. 
24. Объясните характер влияния нагрузки двигателя на механический кпд. 
25. Опишите влияние нагрузки двигателя на индикаторный кпд. 
26. Объясните характер изменения коэффициента избытка воздуха от нагруз-

ки двигателя. 
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27. Объясните зависимости содержания окиси углерода и окислов азота в от-
работавших газах при изменении нагрузки двигателя. 

28. Понятие об индикаторной, эффективной и мощности механических по-
терь двигателя. 

29. Что такое механический к.п.д.? 
30. Назовите способы определения индикаторной мощности и мощности ме-

ханических потерь. 
31. Охарактеризуйте способ индицирования двигателя. 
32. Что такое метод прокрутки коленчатого вала двигателя. 
33. В чем заключается способ отключения цилиндров двигателя. 
34. Из чего складываются механические потери в двигателе. 
35. От каких факторов зависит отличие в индикаторной мощности отдельных 

цилиндров. 
36. Способы устранения неравномерности работы цилиндров двигателя. 
37. Назначение регулировочной характеристики  дизельного двигателя по 

подаче топлива. 
38. Назовите условия снятия характеристики. 
39. Опишите порядок снятия характеристики. 
40. Назовите характерные значения коэффициента избытка воздуха при мак-

симальной мощности и наилучшей экономичности работы двигателя. 
41. Какие способы смесеобразования применяют в дизельных двигателях? 

Опишите один из них (по заданию преподавателя). 
42. Что такое «предел дымления» и как он определяется? 
43. Как определяется номинальная подача топлива? 
44. Что такое «жесткость» работы дизельного двигателя и как она определя-

ется? 
45. Назначение регуляторной характеристики  дизельного двигателя. 
46. Назовите условия снятия характеристики. 
47. Опишите порядок снятия характеристики. 
48. Назовите характерные участки характеристики. Какие устройства регуля-

тора обеспечивают работу двигателя на этих участках. 
49. Объясните характер изменения мощности по регуляторной характеристи-

ке. 
50. Объясните характер изменения крутящего момента и его влияние на ра-

боту двигателя. 
51. Как и почему изменяется цикловая подача топлива? 
52. Что влияет на изменение коэффициента избытка воздуха? 
53. Объясните характер изменения удельного эффективного расхода топлива. 
54. Что такое запас крутящего момента и степень неравномерности работы 

регулятора? 
55. Назначение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03. 
56. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для диа-

гностики двигателей с искровым зажиганием. 
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57. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для диа-
гностики дизелей. 

58. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для диа-
гностики комплексных систем управления двигателем. 

59. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для диа-
гностики систем зажигания. 

60. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для диа-
гностики работы генераторной установки. 

61. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для диа-
гностики системы пуска. 

62. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для 
определения эффективности работы цилиндров. 

63. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для 
определения мощности механических потерь и эффективной мощности. 

64. Применение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03 для 
определения относительной компрессии. 

 
 

Компьютерное тестирование (ТСк) 
 
Выберите один правильный вариант ответа и нажмите кнопку «Далее» 

 
Угол опережения зажигания — это угол поворота коленчатого вала двига-
теля от 
-НМТ до момента подачи искры 
+момента подачи искры до ВМТ 
-НМТ до ВМТ 
-момента подачи искры до НМТ 
 
Поджигать рабочую смесь до ВМТ необходимо для 
-ее полного сгорания до ВМТ 
-улучшения смесеобразования 
+своевременного развития процесса сгорания 
-расслоения рабочего заряда по камере сгорания 
 
Регулировочная характеристика по углу опережения зажигания необходи-
ма для 
+определения оптимального �з для данного режима работы двигателя 
-определения оптимального �з для всех режимов работы двигателя 
-определения оптимального состава смеси 
-регулирования теплового режима ДВС 
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Регулировочная характеристика по углу опережения зажигания снимается 
при 
-переменной частоте вращения и постоянном положении дросселя 
-постоянной частоте вращения и переменном положении дросселя 
-переменной частоте вращения и переменном положении дросселя 
+постоянной частоте вращения и постоянном положении дросселя 
 
В двигателе с искровым зажиганием выделяют следующие фазы: 
-задержки воспламенения, быстрого сгорания и догорания 
+начальная, быстрого сгорания и догорания 
-задержки воспламенения и быстрого сгорания 
-быстрого сгорания и догорания 
 
При увеличении частоты вращения требуется 
+увеличивать Θз для своевременного развития процесса сгорания 
-уменьшать Θз для своевременного развития процесса сгорания 
-увеличивать Θз для предотвращения детонации 
-уменьшать Θз для предотвращения детонации 
 
При увеличении нагрузки на двигатель требуется 
-увеличивать Θз для предотвращения детонации 
+уменьшать Θз для предотвращения детонации 
-поддерживать Θз постоянным 
-прикрыть дроссельную заслонку 
 
При работе двигателя с поздним углом опережения зажигания происходит 
-увеличение мощности, уменьшение расхода топлива 
-полное сгорание топлива в оптимальных условиях 
+падение мощности, перерасход топлива, перегрев ДВС 
-падение мощности, уменьшение расхода топлива 
 
При работе двигателя с ранним углом опережения зажигания происходит 
-снижение мощности, уменьшение расхода топлива 
+падение мощности, перерасход топлива, возможна детонация 
-сгорание топлива в оптимальных условиях 
-сгорание топлива без детонации 
 
Для поддержания оптимального значения Θз служат: 
-всережимный регулятор и ограничитель частоты вращения 
-электронный регулятор напряжения 
-всережимный регулятор и электронный регулятор напряжения 
+центробежный автомат и вакуумный регулятор системы зажигания 
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Состав смеси — это отношение 
-количества воздуха к количеству топлива, принимающих участие в сгорании 
-количества топлива к количеству воздуха, принимающих участие в сгорании 
-теоретически необходимого количества воздуха для полного сгорания топлива 
к действительному 
+действительного количества воздуха к теоретически необходимому для пол-
ного сгорания топлива 
 
Характеристика двигателя с искровым зажиганием по составу смеси сни-
мается при 
-переменной частоте вращения и постоянном положении дросселя 
+постоянной частоте вращения и постоянном положении дросселя 
-постоянной частоте вращения и переменном положении дросселя 
-переменной частоте вращения и переменном положении дросселя 
 
При эксплуатационных режимах работы двигателя с искровым зажигани-
ем состав смеси изменяется в следующих пределах: 
-1,0 ≤ α ≤ 1,15 
-1,0 ≤ α ≤ 1,50 
-1,9 ≤ α ≤ 5,15 
+0,9 ≤ α ≤ 1,15 
 
Обогащенной называется смесь 
-с недостатком топлива (α > 1,0) 
+с недостатком воздуха (α < 1,0) 
-с избытком воздуха (α > 1,0) 
-с избытком воздуха (α < 1,0) 
 
Обедненной называется смесь 
+с избытком воздуха (α > 1,0) 
-с избытком воздуха (α < 1,0) 
-с недостатком воздуха (α > 1,0) 
-с недостатком воздуха (α < 1,0) 
 
ДВС с искровым зажиганием развивает максимальную мощность при 
-обедненном составе смеси (α = 1,15) 
-обедненном составе смеси (α = 1,51) 
-обогащенном составе смеси (α = 0,5) 
+обогащенном составе смеси (α = 0,9) 
 
Наилучшая экономичность работы ДВС с искровым зажиганием достига-
ется при 
-стехиометрическом составе смеси (α = 1,0) 
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-обогащенном составе смеси (α = 0,9) 
+обедненном составе смеси (α = 1,15) 
-обедненном составе смеси (α = 1,30) 
 
λ - зонд 
-служит для измерения расхода воздуха на впуске в ДВС 
+необходим для корректировки подачи топлива 
-устанавливается в системе охлаждения для контроля температуры ДВС 
-обеспечивает запуск холодного ДВС 
 
При работе двигателя с искровым зажиганием на обедненной смеси 
+не образуется продуктов неполного сгорания, но возможно образование окис-
лов азота 
-образуются продукты неполного сгорания и невозможно образование окислов 
азота 
-образуется угарный газ и окислы азота 
-происходит загрязнение окружающей среды несгоревшими углеводородами 
 
При работе двигателя с искровым зажиганием на обогащенной смеси в от-
работавших газах присутствуют 
-углекислый газ и окислы азота 
-сероводород и окислы азота 
+угарный газ и несгоревшие углеводороды 
-вода, углекислый газ и нет угарного газа 
 
Нагрузочная характеристика двигателя с искровым зажиганием — это за-
висимость 
-основных показателей ДВС от угла опережения зажигания 
+основных показателей ДВС от развиваемой мощности 
-основных показателей ДВС от частоты вращения 
-основных показателей ДВС от состава смеси 
 
Нагрузочная характеристика двигателя с искровым зажиганием 
+снимается при постоянной частоте вращения и переменном положении дрос-
селя 
-снимается при переменной частоте вращения и переменном положении дрос-
селя 
-снимается при переменной частоте вращения и постоянном положении дрос-
селя 
-снимается при постоянной частоте вращения и постоянном положении дроссе-
ля 
 
Коэффициент остаточных газов 
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-не изменяется при изменении мощности 
-увеличивается при увеличении мощности 
-это отношение количества свежей смеси к количеству остаточных газов 
+это отношение количества остаточных газов к количеству свежей смеси 
 
Удельный эффективный расход топлива gе при увеличении нагрузки 
-увеличивается, а затем уменьшается 
-не изменяется 
+сначала уменьшается, а при нагрузке, близкой к максимальной снова увеличи-
вается 
-уменьшается пропорционально мощности 
 
На холостом ходу и очень малых нагрузках необходимо 
+обогащать смесь для устойчивого горения рабочей смеси, загрязненной оста-
точными газами 
-обеднять смесь для устойчивого горения рабочей смеси, загрязненной оста-
точными газами 
-дополнительно приоткрывать дроссельную заслонку 
-уменьшать угол опережения зажигания 
 
Удельный эффективный КПД �е при увеличении нагрузки увеличивается 
-до достижения максимальной мощности 
-до достижения 50% мощности 
+, а при достижении мощности, близкой к максимальной уменьшается, из-за 
неполноты сгорания 
-до достижения 20% мощности 
 
Коэффициент избытка воздуха при увеличении нагрузки изменяется в сле-
дующей последовательности: 
- α = 1,10…1,20; 0,95; 1,10…1,20 
- α = 0,95; 1,15; 1,35 
+ α = 0,85…0,95; 1,15; 0,85…0,95 
- α = 1,35; 1,15; 0,95 
 
Угол опережения зажигания должен быть 
-увеличен для достижения максимума мощности 
+уменьшен при приближении к максимальной мощности для предотвращения 
детонации 
-равен 0оп.к.в., независимо от Ne 
-равен 30оп.к.в., независимо от Ne 
 
Обогащение смеси при максимуме мощности осуществляется при помощи 
-воздушной заслонки 
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-дроссельной заслонки 
-системы холостого хода 
+экономайзера или эконостата в карбюраторе или за счет электронного блока 
управления 
 
Холостой ход двигателя в условиях нагрузочной характеристики наблюда-
ется 
-при минимальной частоте вращения 
-при максимальной частоте вращения 
-при Ne = max 
+при Ne = 0 
 
Индикаторная мощность — это мощность, развиваемая 
-на коленчатом валу двигателя 
+газами в цилиндре двигателя 
-на маховике коленчатого вала 
-на первичном валу КПП 
 
Эффективная мощность — это мощность, развиваемая 
+на коленчатом валу двигателя 
-газами в цилиндре двигателя 
-на ведущих колесах автомобиля 
-газами во всех цилиндрах двигателя 
 
Мощность механических потерь — это мощность, затрачиваемая на 
-привод газораспределительного механизма 
-преодоление сил трения в подшипниках коленчатого вала 
-привод механизма переключения передач 
+преодоление сил трения и привод вспомогательных механизмов 
 
Индикаторный КПД двигателя внутреннего сгорания показывает 
-какая часть теплоты затрачивается на механические потери 
-какая часть теплоты превращается в эффективную работу 
+какая часть теплоты превращается в индикаторную работу 
-какая часть индикаторной работы превращается в эффективную 
 
Эффективный КПД двигателя внутреннего сгорания показывает 
+какая часть теплоты превращается в эффективную работу 
-какая часть теплоты расходуется на механические потери 
-во сколько раз индикаторная работа превышает механические потери 
-какая часть теплоты превращается в индикаторную работу 
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Мощность механических потерь можно определить следующими метода-
ми: 
-по эмпирической формуле и по номограмме 
-измерением эффективной мощности и крутящего момента 
+индицирования, прокрутки и отключения цилиндров 
-ионизации и рентгеноскопии 
 
Для определения индикаторной мощности и мощности механических по-
терь метод индицирования 
-является самым неточным 
+является самым точным 
-не применяется 
-применяется только для паровых двигателей 
 
Для определения индикаторной мощности и мощности механических по-
терь метод прокрутки 
-не применяется из-за низкой точности 
+широко применяется в качестве контрольного, так как обладает высокой ста-
бильностью результатов 
-широко применяется, так как является самым точным 
-не применяется из-за его сложности 
 
Для определения индикаторной мощности и мощности механических по-
терь метод отключения цилиндров 
-применяется только для одноцилиндровых двигателей 
-применяется только для двухтактных двигателей 
-применяется только для дизельных двигателей 
+применяется для многоцилиндровых двигателей 
 
Отдельные цилиндры в дизеле могут развивать разную индикаторную 
мощность из-за 
-высокой равномерности подачи топлива в отдельные цилиндры 
+неравномерности подачи топлива в отдельные цилиндры 
-перегрева двигателя 
-перегрузки двигателя 
 
Характеристика дизельного двигателя по подаче топлива — это зависи-
мость 
-мощности и удельного расхода топлива от цикловой подачи 
+мощности и удельного расхода топлива от часового расхода топлива 
-мощности и удельного расхода топлива от момента начала впрыска 
-мощности и удельного расхода топлива от частоты вращения 
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Характеристика дизельного двигателя по подаче топлива служит для 
определения 
+номинальной подачи топлива, номинальной мощности и номинального удель-
ного расхода топлива 
-максимальной мощности и максимального крутящего момента 
-индикаторной мощности 
-мощности механических потерь 
 
Характеристика дизельного двигателя по подаче топлива снимается при 
-переменной частоте вращения и изменении подачи топлива 
-переменной частоте вращения и постоянной подаче топлива 
+постоянной частоте вращения и изменении подачи топлива 
-изменении угла опережения начала подачи топлива 
 
В дизельных двигателях применяется 
-внешнее смесеобразование 
-впрыскивание топлива во впускной коллектор 
-форкамерно-факельное смесеобразование 
+объемное, пленочное и объемно-пленочное смесеобразование 
 
Предел дымления — это 
-сажа, которая образуется при максимальной мощности дизеля 
+часовой расход топлива, при котором начинается легкое дымление из выпуск-
ной трубы дизеля 
-максимально допустимое количество выбросов сажи 
-это максимальная частота вращения, при которой прекращается дымление 
 
Дымление из выпускной трубы дизельного двигателя возможно при 
+α < 1,25 и при α > 4,0 из-за недостатков смесеобразования 
-1,35 < α < 3,25 
-изменении температуры окружающей среды 
-включении 1-й передачи в КПП 
 
В дизеле номинальная мощность меньше максимальной 
-на 0,1 % 
-на 1 % 
-на 35-40 % 
+на 8-15 % 
 
«Жесткость» работы дизеля определяется скоростью 
-падения давления во время рабочего хода 
+нарастания давления на участке быстрого сгорания 
-движения поршня 
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-вращения коленчатого вала 
 
«Жесткость» работы дизеля  
+зависит от длительности задержки воспламенения 
-не зависит от задержки воспламенения 
-зависит от материала, из которого изготовлена головка двигателя 
-не зависит от типа системы охлаждения и типа топлива 
 
Для определения предела дымления используется 
-индикаторная бумага 
+зависимость ηe·Ne от Gт 
-индицирование двигателя 
-осциллограф 
 
Регуляторная характеристика дизеля отражает зависимость основных по-
казателей двигателя 
-от подачи топлива 
-от угла опережения впрыскивания топлива 
+от частоты вращения при изменении нагрузки и работе с всережимным регу-
лятором 
-от эффективной мощности 
 
Регуляторная характеристика дизеля снимается при 
+неизменном положении рычага управления регулятором и изменении нагруз-
ки 
-изменении положения рычага управления регулятором 
-изменении угла опережения начала подачи топлива 
-постоянной частоте вращения 
 
На регуляторной характеристике дизеля выделяют следующие участки: 
-малая, средняя и максимальная нагрузка 
-холостой ход и номинальный режим 
-максимальной мощности и минимального расхода топлива 
+корректорная и регуляторная ветви 
 
Корректор подачи топлива 
-предотвращает дымление при перегрузке дизеля 
+дополнительно увеличивает цикловую подачу топлива для преодоления крат-
ковременной перегрузки 
-уменьшает цикловую подачу топлива для преодоления кратковременной пере-
грузки 
-переводит дизель на режим холостого хода 
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Для обеспечения эффективной работы дизеля в условиях эксплуатации 
необходимо 
+загрузить его, чтобы рабочий режим соответствовал номинальному 
-загрузить его так, чтобы рабочий режим соответствовал режиму холостого хо-
да 
-загрузить его так, чтобы рабочий режим соответствовал режиму кратковре-
менной перегрузки 
-использовать пониженные передачи в КПП трансмиссии 
 
Дымление из выпускной трубы дизеля, работающего с всережимным регу-
лятором, возможно 
-при движении незагруженного автомобиля 
+при кратковременной перегрузке 
-на холостом ходу 
-при работе на регуляторной ветви характеристики 
 
«Разнос» дизеля — это 
-разборка двигателя при капитальном ремонте 
+неограниченное увеличение частоты вращения коленчатого вала, заканчива-
ющееся разрушением КШМ 
-плавный рост частоты вращения коленчатого вала при обкатке 
-отрыв двигателя от опор крепления 
 
«Разнос» дизеля может быть вызван 
-сильным увеличением нагрузки 
-резким торможением автомобиля 
-резким ускорением автомобиля 
+заклиниванием рейки ТНВД 
 
При кратковременной перегрузке и работе дизеля с всережимным регуля-
тором 
-крутящий момент не изменяется 
+крутящий момент увеличивается 
-отключается подача топлива 
-начинается «разнос» дизеля 
 
При кратковременной перегрузке и работе дизеля с всережимным регуля-
тором 
+мощность уменьшается из-за снижения частоты вращения 
-мощность увеличивается из-за увеличения крутящего момента 
-мощность остается неизменной 
-увеличивается частота вращения 
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Таблица 7 – Критерии оценки сформированности компетенций  
Код и наименование 
индикатора достиже-
ния компетенции (ча-
сти компетенции) 

Критерии оценивания сформированности компетенции 
 (части компетенции) 

на базовом уровне на повышенном уровне 
соответствует 

оценке «удовлетво-
рительно» 

50-64% от макси-
мального балла 

соответствует оценке 
«хорошо» 

65-85% от макси-
мального балла 

соответствует оценке 
«отлично» 

86-100% от максимально-
го балла 

1 2 3 4 
ИД-2ОПК-1 Применяет 
методы теоретическо-
го и эксперименталь-
ного исследования 
объектов, процессов, 
явлений, проводит 
эксперименты по за-
данной методике и 
анализирует их ре-
зультаты. 
ИД-1ОПК-3   Применяет 
организационные и 
методические основы 
метрологического 
обеспечения при вы-
работке требований 
по обеспечению без-
опасности движения 
транспортных средств 
и выполнении работ 
по техническому ре-
гулированию на 
транспорте. 
ИД-1ПКос-3 
Обеспечивает 
выборочный контроль 
принятия решений о 
соответствии 
технического 
состояния 
транспортных средств 
требованиям 
безопасности 
дорожного движения 
и оформления 
допуска их к 
эксплуатации на 
дорогах общего 
пользования. 

в основном владеет 
материалом по те-
ме, применяет ме-
тоды теоретическо-
го и эксперимен-
тального исследо-
вания объектов, 
процессов, явле-
ний, проводит экс-
перименты по за-
данной методике и 
анализирует их ре-
зультаты, применя-
ет организацион-
ные и методиче-
ские основы метро-
логического обес-
печения при выра-
ботке требований 
по обеспечению 
безопасности дви-
жения транспорт-
ных средств. 

по существу отвечает 
на поставленные во-
просы, допускает по-
грешности в форму-
лировках определе-
ний, испытывает за-
труднения в выра-
ботке требований по 
обеспечению без-
опасности движения 
транспортных 
средств и выполне-
нии работ по техни-
ческому регулирова-
нию на транспорте. 

принимает активное уча-
стие в ходе проведения 
лабораторного занятия, 
правильно отвечает на 
поставленные вопросы, 
применяет методы теоре-
тического и эксперимен-
тального исследования 
объектов, процессов, яв-
лений, проводит экспе-
рименты по заданной ме-
тодике и анализирует их 
результаты, применяет 
организационные и мето-
дические основы метро-
логического обеспечения 
при выработке требова-
ний по обеспечению без-
опасности движения 
транспортных средств и 
выполнении работ по 
техническому регулиро-
ванию на транспорте, 
обеспечивает выбороч-
ный контроль принятия 
решений о соответствии 
технического состояния 
транспортных средств 
требованиям безопасно-
сти дорожного движения. 
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4 ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТА 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине в семестре №6 – экзамен. 

Окончательные результаты обучения (формирования компетенций) опре-
деляются посредством перевода баллов, набранных студентом в процессе осво-
ения дисциплины, в оценки: 

– базовый уровень сформированности компетенции считается достигну-
тым, если результат обучения соответствует оценке «удовлетворительно» (50-
64 рейтинговых баллов); 

– повышенный уровень сформированности компетенции считается до-
стигнутым, если результат обучения соответствует оценкам «хорошо» (65-85 
рейтинговых баллов) и «отлично» (86-100 рейтинговых баллов). 

 
5 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВТОРНОЙ 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
Форма промежуточной аттестации по дисциплине экзамен. 
Повторная промежуточная аттестация по дисциплине проводится с ис-

пользованием заданий для оценки сформированности компетенций на базовом 
уровне по всем модулям, входящим в структуру дисциплины за семестр, по 
итогам которого студент имеет академическую задолженность. 

 
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕРКИ 

СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 
Код и наименование компетенции 

УК-1 
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на ос-

нове системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 
 

Задания закрытого типа 
Выберите один правильный вариант ответа: 
1. По способу осуществления рабочего цикла поршневые двигатели бывают: 

четырехтактные, двухтактные и трехтактные 
тепловые и с ядерным реактором 
тепловые, электрические и термодинамические 
+четырехтактные без наддува и с наддувом, двухтактные без наддува и с 
наддувом 

Задания открытого типа 
Дайте развернутый ответ на вопрос: 
 

2. Дайте определение двигателя внутреннего сгорания. 
Правильный ответ: 
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- двигатель внутреннего сгорания – это поршневой или роторно-
поршневой двигатель, в котором процессы химического реагирования и 
превращения тепловой энергии в механическую работу происходят во 
внутрицилиндровом объеме. 

 
3. Какие бывают двигатели по способу воспламенения рабочей смеси? 

Правильный ответ: 
- с воспламенением рабочей смеси от электрической искры (с искровым 

зажиганием); 
- с воспламенением от сжатия (дизели); 
- с форкамерно-факельным зажиганием; 
- с воспламенением газового топлива от небольшой порции дизельного 

топлива, воспламеняющегося от сжатия - газожидкостный процесс. 
 

4. Какие бывают двигатели по способу регулирования мощности? 
Правильный ответ: 

- с качественным регулированием, в которых при постоянном количестве 
вводимого в цилиндр воздуха увеличивается или уменьшается количе-
ство подаваемого топлива и состав смеси изменяется; 

- с количественным регулированием, в которых состав смеси остается по-
стоянным и меняется только ее количество; 

- со смешанным регулированием - изменяются количество и состав смеси. 
 

Код и наименование компетенции 
ОПК-1 

Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в 
сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных 
направлений с использованием естественнонаучных, математических и техно-
логических моделей. 

 
Задания закрытого типа 

Выберите один правильный вариант ответа: 
1. Для создания нагрузки на ДВС при испытаниях применяются: 
+электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоян-
ного тока, электрический тормоз вихревого типа и гидравлический тормоз; 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянно-
го тока, механический колодочный тормоз и гидравлический тормоз; 
электрический тормоз переменного тока, электрический тормоз постоянно-
го тока, механический дисковый тормоз с гидравлическим приводом; 
дисковые и колодочные тормоза с различными типами привода. 

Задания открытого типа 
Дайте развернутый ответ на вопрос: 
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2. Какие применяются виды тормозных устройств при испытаниях ДВС? 

Правильный ответ: 
- электрический тормоз переменного тока. 
- электрический тормоз постоянного тока. 
- гидравлический тормоз. 
- электрический тормоз вихревого типа. 
 
3. Какое оборудование необходимо для проведения испытаний ДВС? 

Правильный ответ: 
- тормозной стенд для создания регулируемой нагрузки на испытуемый 

ДВС. 
- контрольно-измерительные приборы для измерения крутящего момента, 

частоты вращения, расхода топлива, расхода воздуха, угла опережения 
зажигания (впрыска), температуры охлаждающей жидкости, температуры 
воздуха на впуске, температуры моторного масла, состава отработавших 
газов и т.д. 

 
4. Что называется регулировочной характеристикой ДВС по углу опереже-

ния зажигания? 
Правильный ответ: 

- регулировочной характеристикой по углу опережения зажигания называ-
ется зависимость эффективной мощности Nе и удельного эффективного 
расхода топлива gе, часового расхода топлива Gт от угла опережения за-
жигания при постоянной частоте вращения коленчатого вала, неизменном 
положении дроссельной заслонки и эксплуатационной регулировке си-
стемы питания. 

 
Код и наименование компетенции 

ОПК-3 
Способен самостоятельно решать практические задачи с использованием 

нормативной и правовой базы в сфере своей профессиональной деятельности с 
учетом последних достижений науки и техники. 

 
Задания закрытого типа 

Выберите один правильный вариант ответа: 
1. Угол опережения зажигания — это угол поворота коленчатого вала дви-

гателя от 
-НМТ до момента подачи искры 
+момента подачи искры до ВМТ 
-НМТ до ВМТ 
-момента подачи искры до НМТ 
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2. В двигателе с искровым зажиганием выделяют следующие фазы: 
-задержки воспламенения, быстрого сгорания и догорания 
+начальная, быстрого сгорания и догорания 
-задержки воспламенения и быстрого сгорания 
-быстрого сгорания и догорания 

Задания открытого типа 
Дайте развернутый ответ на вопрос: 
 

3. Что такое оптимальный угол опережения зажигания? 
Правильный ответ: 

- оптимальным углом опережения зажигания для данного скоростного и 
нагрузочного режимов называется угол опережения зажигания, при кото-
ром достигается максимальная мощность Nе и минимальный удельный 
эффективный расход топлива gе. 

 
4. Что такое детонация? 

Правильный ответ: 
- детонация это процесс самовоспламенения последней части рабочего за-

ряда, до которой фронт пламени от свечи доходит в последнюю очередь. 
 

5. Что называется регулировочной характеристикой ДВС по составу смеси? 
Правильный ответ: 

- регулировочной характеристикой по составу смеси называется зависи-
мость эффективной мощности Nе, удельного эффективного расхода топ-
лива gе и других показателей двигателя от коэффициента избытка воздуха 
a при постоянной частоте вращения коленчатого вала n и неизменном по-
ложении дроссельной заслонки. 

 
6. Что такое коэффициент избытка воздуха? 

Правильный ответ: 
- коэффициент избытка воздуха a - это отношение действительного коли-

чества воз-духа, участвующего в сгорании, к количеству воздуха, теоре-
тически необходимому для полного сгорания. 

 
7. Что называется нагрузочной характеристикой двигателя с искровым за-

жиганием? 
Правильный ответ: 

- нагрузочной характеристикой двигателя с искровым зажиганием называ-
ется зависимость часового расхода топлива Gт, удельного эффективного 
расхода топлива gе и других показателей от нагрузки при постоянной ча-
стоте вращения коленчатого вала n. 
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8. Что называется мощностным составом смеси? 
Правильный ответ: 

- максимальная мощность двигателя Nеmax соответствует мощностному со-
ставу смеси с aмощ = 0,85-0,95, так как в этом случае рабочая смесь сгора-
ет с максимальной скоростью и к моменту окончания сгорания основной 
части заряда поршень не успевает далеко отойти от ВМТ, объем над ним 
маленький, следовательно развивается наибольшее максимальное давле-
ние цикла и соответственно максимальная мощность. 

 
Код и наименование компетенции 

ПКос-3 
Способен обеспечивать выборочный контроль принятия решений о соот-

ветствии технического состояния транспортных средств требованиям безопас-
ности дорожного движения и оформления допуска их к эксплуатации на доро-
гах общего пользования. 

 
Задания закрытого типа 

Выберите один правильный вариант ответа: 
1. При работе двигателя с ранним углом опережения зажигания происходит 
-снижение мощности, уменьшение расхода топлива 
+падение мощности, перерасход топлива, возможна детонация 
-сгорание топлива в оптимальных условиях 
-сгорание топлива без детонации 

 
2. λ - зонд 
-служит для измерения расхода воздуха на впуске в ДВС 
+необходим для корректировки подачи топлива 
-устанавливается в системе охлаждения для контроля температуры ДВС 
-обеспечивает запуск холодного ДВС 

Задания открытого типа 
Дайте развернутый ответ на вопрос: 
 

3. Назначение комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03? 
Правильный ответ: 

- комплекс автомобильной диагностики КАД-300-03 предназначен для 
проведения испытаний двигателей с искровым зажиганием и дизелей в 
режиме мотор-тестера без снятия ДВС с автомобиля или трактора; 

- проведения диагностики комплексных систем управления ДВС автомо-
билей отечественного производства. 

 
4. Какие системы проверяются при испытании двигателей с искровым зажи-

ганием с помощью комплекса автомобильной диагностики КАД-300-03? 
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Правильный ответ: 
- система пуска; 
- система зажигания; 
- система электроснабжения; 
- эффективность работы цилиндров; 
- относительная компрессия; 
- соотношение мощности механических потерь и эффективной мощности. 

 
5. Что требуется для выполнения диагностики электронных систем автомо-

биля? 
Правильный ответ: 

- адаптер, согласующий электронные блоки автомобиля с диагностический 
оборудованием; 

- диагностическое оборудование: специализированный прибор или компь-
ютерная диагностическая программа. 

 
6. Что такое OBD-2? 

Правильный ответ: 
- OBD-2 это международный стандарт бортовой диагностики второго по-

коления, регламентирующий процесс диагностики всех электронных си-
стем современного автомобиля. 

 
7. С какого года автомобили, выпускаемые в Европе и в Азии должны соот-

ветствовать стандарту OBD-2? 
Правильный ответ: 

- автомобили с бензиновыми двигателями, выпускаемые в Европе и в Азии 
должны соответствовать стандарту OBD-2 с 2000 года, а с дизельным 
двигателем с 2004 года. 

 
8. Главное достоинство стандарта OBD-2? 

Правильный ответ: 
- соответствие автомобиля стандарту OBD-2 позволяет стандартным обо-

рудованием выполнить диагностику всех электронных систем управления 
автомобиля любого производителя. 
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Таблица 8 – Критерии оценки сформированности компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции  

(части компетенции) 

Критерии оценивания сформированности 
компетенции (части компетенции) 

на базовом уровне 
соответствует оценке «удовлетворительно» 

50-64% от максимального балла 
1 2 

ИД-4ОПК-1 Знает основы математики, способен 
представить математическое описание процессов, 
использует навыки математического описания 
моделируемого процесса (объекта) для решения 
инженерных задач. 
ИД-2ОПК-1 Применяет методы теоретического и 
экспериментального исследования объектов, 
процессов, явлений, проводит эксперименты по 
заданной методике и анализирует их результаты. 
ИД-1ОПК-3   Применяет организационные и мето-
дические основы метрологического обеспечения 
при выработке требований по обеспечению без-
опасности движения транспортных средств и вы-
полнении работ по техническому регулированию 
на транспорте. 
ИД-1ПКос-3 Обеспечивает выборочный контроль 
принятия решений о соответствии технического 
состояния транспортных средств требованиям 
безопасности дорожного движения и оформления 
допуска их к эксплуатации на дорогах общего 
пользования. 

в основном владеет материалом по теме, 
знает основы математики, проводит экспе-
рименты по заданной методике и анализи-
рует их результаты. 
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